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POMIARY IMPEDANCJI PETLI ZWARCIOWEJ O MALYCH | BARDZO MALYCH
WARTOSCIACH.

Pomiar ptli zwarciowej jest jeda z najczsciej wykonywanych préb pozwalgja na spraw-
dzenie stopnia ochrony przeciwpgeaiowej w badanej instalacji. Zmierzona waétgetli zwarcio-
wej i obliczony spodziewany @i zwarciowy pozwalaj okresli¢ skuteczné& zadziatania zastosowa-
nego zabezpieczenia nadmiarowgmmwego.

Pomiar impedancji (rezystancjiktti zwarcia polega na spowodowaniu przez rezystoarz
ciowy w przyradzie ,sztucznego zwarcia” w obwodzie faza — przewddronny (obudowa ugdze-
nia). Na podstawie zmierzonych wabnapi¢* (tuz przed pomiarem oraz podczas trwania ,Sztucz-
nego zwarcia”) mgiwe jest wyliczenie wartai rezy-
stancji lub impedancji (uwzgtiniamy wtedy wekto-
rowa struktue uktadu napiciowego) ftli zwarciowej.

W nowoczesnych przysdach pomiary doko-
nywane § z reguty pgdami rzdu kilkunastu — kilku-
dzieskciu amperow, w czasie 10 - 20ms. Pozwala
na osagniecie rozdzielczéci wyniku rzdu 0,012, a
co za tym idzie doktaddoi wystarczajcej dla prawi-
ditowej oceny wikszaici instalacji.

Norma PN-EN 61557 wymaga, aby podcz
pomiarow gtli zwarciowej doktadnéé wynikajaca ze
stosowane] metody orazehbiu wprowadzanego prze:
przyrzad byta nie gorsza ni30%. W miernikach cy-
frowych wynik obarczony jest &llem dwojakiego
rodzaju — bid stanowdcy procentow czes¢ wskazy-
wanej wartdci oraz staty kid wynikapcy z rozdziel-
czaéci przyradu. Ten ostatni bt jest pomijalny przy
dwych wartgciach, zaczyna liyjednak istotny przy
matych wartéciach zmierzonych.

W przypadku badapgtli zwarciowej w obiektach, gdzie przyjmuje ona w&ci poniej 0,1Q —
btad pomiarowy, ktéry mee byt wnoszony przez klasyczny miernik staje snacacy i przy pew-
nych wartdciach gtli zwarciowej nie pozwala na rzetelne wyliczenpodziewanego pdu zwarcio-
wego. Sytuacja taka ma miejsce wdze tam, gdzie stosowane sabezpieczenia dych wartdci
(100A i powyzej) i mazna spodziewasie wartasci petli nawet rzdu pojedynczych milioméw. Dla
zapewnienia nalgtej doktadnéci, pomiar musi odhy sie za pomog pradu zwarciowego 0 Wwkszej
wartaici, ktéry spowoduje w obwodzie wkiszy spadek nagtia, niezledny do uzyskania cej do-
kladndgci.

Firma SONEL S.A. jest producentem silnggmwego miernika impedancijiefi zwarciowej

Rys. 1. Miernik MZC-310S.

! patrz rys. 2 na str. 168 niniejszego opracowania.
% patrz str. 174 i nagine niniejszego opracowania.



MZC-310S, pozwalajcego mierzy impedanc petli z rozdzielczécia 0,1n12. Tak dua doktadndé
uzyskano wykorzystag w trakcie pomiaru pd o wartdci ok. 150A (przy pomiarzegtli zwarciowej
w obwodzie faza — PE lub faza — PEN), przepiyesjprzez rezystor zwarciowy (R=1), lub 280A
przy pomiarach w obwodach faza - faza.

W przyradzie zostata zastosowana 4-przewodowa metoda pondaeki czemu nie ma po-
trzeby kalibrowania przewodéw pomiarowych. W staddee dostarczaneaslwie pary przewodow
dtugcéci 3 metréw, krokodylki oraz specjalne krokodylkeKina, pozwalajce w prosty sposob pod-
taczat przewody pomiarowe do np. szynoprzewodow.
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Rys. 4. Przewody pomiarowe i krokodyle Kelvina.

Konstrukcja miernika, w szczegOkw rozwiazania uktadéw odprowadzagjych ciepto, pozwa-
la na prowadzenie pomiaréw w sposéb praktyczrighgibez zadziatania zabezpieczenia zwarciowe-



go. Dla skuteczniejszego odprowadzania ciepta gastane zostaty dodatkowe wentylatory, umiesz-
czone wewatrz obudowy.

Oprocz pomiaru bardzo matych waito petli zwarciowej miernik MZC-310S posiada unika-
towa funkcje, umazliwiajaca wykonywanie rownolegle z silnogowym pomiarem ¢tli, pomiaru
spodziewanego nagmia dotykowego lulmapiecia razenia (pomiar na rezystancji 1X.

L1 =
s =
L3 =
PEN A\
L X Rr ==
\ 1\ |1
E mmmmm B ISBXZSOA
g (=15 ~ 0 b & 4
%%F S — S
S5V ed =
v, PE
N o i \'Fs © 00 O0O l__l_
Rys. 5. Pomiary spodziewanego napiecia dotykowego.
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Rys. 6. Pomiary napiecia razenia.

Dodatkowy, niewatpliwa zalet miernika jest fakt,z po wykonaniu pomiaru wszystkie wyniki
sa wyswietlane w przejrzysty sposéb na ekranie - zarOwgnik podstawowy, czyli zmierzona war-
tos¢ impedancji ptli zwarciowej, jej sktadowe - rezystancja i realdg, jak rownie wartags¢ spo-
dziewanego @du zwarciowego oraz ¢gtotliwosci, napecia sieci i nagicia raenia lub spodziewa-
nego napicia dotykowego - w przypadku pomiaréw zyaiem dodatkowej sondy odniesienia.
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Rys. 7. Widok wyswietlacza miernika MZC-310S

Miernik maze by rowniez wykorzystany do pomiarow impedancittfp zwarciowej metod
.Klasyczry”, czyli z rozdzielczécia 2 miejsc po przecinku (pomiar metpgztucznego zwarcia” pf
dem 23-40A). Urzdzenie jest dzki temu uniwersalne, pozwaia wykonywa& pomiary zaréwno w
instalacjach, jak i w sieciach rozdzielczych. Demika dostarczoneysjako wyposaenie standar-
dowe, rownie pojedyncze przewody pomiarowe dhdgiol,2 m.

Pomiary impedanciji ¢ili zwarciowej wykonywane ssdla szerokiego zakresu naga, wyno-
szcego 180...440V. 3k wykonujemy pomiary dla naptia sieciowego 230V lub milzyfazowego
400V (z dopuszczaintolerancy) wowczas oprécz warkoi zmierzonej impedancijigtli wy $wietlona
zostaje wyliczona warfé spodziewanego pdu zwarciowego.

W efekcie aytkownik otrzymuje prosty w obstudze, ergonomiczmyyrzad umazliwiajacy
wykonywanie pomiarow, ktére dawniej wymagaty stoaoi@ obszernych gabarytowo wymuszalni-
kow i urzadzear pomiarowych.

Jak wikszas¢ przyraddw produkcji SONEL S.A. miernik MZC-310S posiadanpe¢ wyni-
kéw pomiarow, dziki czemu przy ayciu dodatkowego programu SONEL Pomiary Elektrycarge-
na wykona protokot z pomiarow w sposob automatyczny. Trasgamianych odbywa giprzez z4-
cze RS-232, w wyposaniu miernika znajduje sprzewod paiczeniowy RS do komputera.

Gwarancja ha uszlzenie wynosi 3 lata z mliwoscia wydtuzenia do 5 lat.



