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Artykut prezentuje dwa nowe modele urzadzen firmy Sonel do bezdotykowego pomiaru tem-
peratury — pirometry DIT-130 i DIT-500. Przyrzady sa proste w obstudze, wyposazone w celow-
niki laserowe i podswietlane ekrany LCD. Posiadaja mozliwos¢ dopasowania ustawien do
emisyjnosci mierzonego obiektu.

omiary temperatury naleza do grupy
Pnajczc;s’ciej wykonywanych pomia-

row wielkosci nieelektrycznych.
Dotychczasowe metody w tym zakresie
byty bardzo ktopotliwe, wymagaty bo-
wiem kontaktu czujnika temperatury
z miejscem pomiaru. W wielu przypad-
kach, ze wzgledéw bezpieczenistwa, powo-
dowato to niemozno$¢ wykonania badania.
Dodatkowo metoda dotykowa wymagata
stabilizacji wskazar, a dla matych obiek-
téw naruszata warunki pomiarowe. Wad
tych pozbawione sa pomiary wykonywa-
ne metoda bezdotykowa — pomiary piro-
metryczne — ktére wykonywane sa z odle-
gtosci.

Rys. 1. Pomiar temperatury pirometrem
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Firma Sonel wprowadzita niedawno na
rynek dla nowe mierniki: DIT-130 oraz
DIT-500. Zastosowana w nich pirome-
tryczna metoda badania pozwala na bez-
kontaktowy pomiar temperatury. Pirome-
try wykorzystuja promieniowanie cieplne
ciat w podczerwieni w zalezno$ci od ich
temperatury. Mierniki mierza temperature
powierzchni przedmiotu. Uktad optyczny
urzadzenia wykrywa wyemitowana, odbi-
ta i przestang energie, ktdra zostaje zebra-
na i skoncentrowana na detektorze. Uktad
elektroniczny urzadzenia przekfada te in-
formacje na odczyt temperatury, ktory zo-
staje przedstawiony na wyswietlaczu mier-
nika. Czas reakcji pirometréw jest bardzo
krotki i wynosi 1s dla DIT-130 i 150 ms
dla DIT-500. Mierniki sg bardzo proste
w obstudze. Maja ergonomiczng obudowe,
wykonana w technologii dwukomponento-
wej. Zakres stosowania obu modeli jest
bardzo szeroki: od pomiaru temperatury
urzadzen elektrycznych poprzez oceng za-
grozenia pozarowego, branz¢ spozywcza,
obstuge parku maszynowego i wiele in-
nych. Mierniki pirometryczne stanowig al-
ternatywe dla stosowania drogich kamer
termowizyjnych.

Emisyjnos¢
termiczna

Ilos¢ emitowanej energii w podczerwie-
ni zalezy od rodzaju materiatféw. Emisyj-
nos¢ jest terminem stosowanym dla opisu
charakterystyki emisji energii przez rézne
substancje. Wigkszos¢ (90% typowych za-
stosowan) organicznych materiatéw oraz
malowanych lub oksydowanych po-

Rys. 2. Miernik DIT-130

wierzchni, wykazuje emisyjnos¢ na pozio-
mie 0,95 (fabryczne ustawienie mierni-
kéw). Przyktadowe wielkosci emisyjnosci
podano w tablicy 1. Niedoktadne odczyty
temperatury beda powodowane pomiara-
mi btyszczacych lub polerowanych po-
wierzchni metalowych, np. miedzianych
szynoprzewodow. W celu kompensacji te-
go zjawiska mozna pokry¢ powierzchnie
bedaca przedmiotem pomiaru taSma ma-
skujacg lub cienkg warstwa czarnej farby.
Wéwczas, po odczekaniu az taSma osia-
gnie t¢ sama temperatur¢ co material pod
nig, nalezy zmierzy¢ temperature tasmy
lub pomalowanej powierzchni.

Aby wyeliminowac¢ ta niedogodnosc,
mierniki dysponujg mozliwoscig doboru
emisyjnosci do mierzonego obiektu. Przy-
rzady pozwalaja na ustawienie emisyjno-
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Rys. 3. Zaleznos¢ wielkosci pola pomiarowego
od odlegtosci dla pirometru DIT-500

Tablica 1. Przykladowe wielkosci
emisyjnosci
e e

beton 0,94
ziemia 0,92 do 0,96
ceramika 0,90 do 0,94
skora ludzka 0,98
drewno 0,90
tlenki miedzi 0,78

Sci w przedziale od 0,10 do 1,00. W przy-
padku pomiaréw temperatury materiatéw
0 nieznanej emisyjnosci, mozliwe jest au-
tomatyczne jej wyznaczenie (tylko DIT-
-130) z wykorzystaniem bedacej na wypo-
sazeniu sondy temperaturowej typu K.

Wykonywanie
pomiarow

Mierniki DIT-130 i DIT-500 umozliwia-
ja wykonywanie pomiar6w temperatury
metodg pirometryczng (bezkontaktowa).
Dodatkowo pozwalaja na pomiary z wy-
korzystaniem sondy temperaturowej typu
K. Przyrzady maja bardzo prosta obstuge
— pomiar dokonywany jest po nacisnigciu
spustu. Wynik prezentowany jest na wy-
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maga w tym wbudowany
wskaznik laserowy, stuzacy o
tylko do ukierunkowania de-
tektora. Mozliwe jest wytacze-
nie lasera, ale wowczas okre-
Slenie miejsca pomiaru jest
utrudnione. Miernik DIT-130
ma pojedynczy, a miernik
DIT-500 podwdéjny wskaznik
laserowy. Nalezy by¢ pew-
nym, ze pole pomiarowe piro-
metru jest mniejsze od obszaru mierzone-
go. Zwiegkszajac odlegtos¢ (D) pirometru
od obiektu rosnie wielko$¢ pola pomiaro-
wego (S) — rysunek 3.
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Uktad optyczny

Oba pirometry réznig si¢ zastosowanym
uktadem optycznym. Model DIT-130
przeznaczony jest dla szerokiego kregu od-
biorcéw i ma system optyczny D:S = 13:1.
Oznacza to, ze dla pomiaru z odlegtosci 13
cm wielko$¢ pola pomiarowego ma
Srednice lcm. DIT-500 jest przeznaczony
dla wymagajacych odbiorcéw i moze by¢
stosowany do pomiaréw z duzych odlegto-
$ci (D:S =50:1). Przyktadowo, dla pomia-
ru z odlegtosci 1250 mm wielko$¢ pola po-
miarowego ma Srednice 25 mm. Nalezy
pamigtac, ze nie jest mozliwe wykonywa-
nie pomiaréw przez materialy przezroczy-
ste, np. szybe. W takich sytuacjach zmie-
rzona zostanie temperatura szkta. Para,
pyt, dym itp. moga uniemozliwia¢ wyko-
nanie doktadnych pomiaréw na skutek za-
ktdcen, jakie powoduja w funkcjonowaniu
uktadu optycznego urzadzenia.

Funkcje

Oprécz odezytu temperatury przyrzady
pozwalaja na pomiar wartosci minimalnej,

Tablica 2. Zakres pomiarowy
miernika DIT-130
Zakres pomiarowy -39 do 380°C

w podczerwieni (pirometr)

Zakres pomiarowy z sonda
typu K

Tablica 3. Zakres pomiarowy
miernika DIT-500

Zakres pomiarowy
w podczerwieni (pirometr) R

-50 do 1370°C

Zakres pomiarowy z sonda

typu K -50 do 1370°C
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Rys. 5. Widok okna programu odczytu rejestratora temperatury
miernika DIT-500

maksymalnej, $redniej oraz pomiary
wzgledne. Mozna wybra¢ pomiary w ska-
li Celsjusza (°C) lub Fahrenheita (°F). Po
badaniu wynik zostaje automatycznie za-
trzymany na wyswietlaczu. Mierniki po-
siadaja wewnetrzng pamieé wynikow.
DIT-130 zapamietuje 20 pomiaréw, DIT-
-500 — 100 pomiaréw. W procesach tech-
nologicznych bardzo przydatng funkcja
jest mozliwos$¢ ustawienia w miernikach
alarmu po przekroczeniu wybranej warto-
Sci minimalnej i maksymalnej temperatu-
ry. Oba modele dodatkowo pozwalaja na
wykonywanie ciagfego pomiaru tempera-
tury — po wybraniu tej funkcji pomiary sa
dokonywane bez koniecznosci ciaggtego
naciskania spustu. Miernik DIT-500 posia-
da w standardowym wyposazeniu statyw
pozwalajacy na ustawienie go w wybra-
nym potozeniu. Model 500 jest réwniez
wyposazony w port USB i pozwala na
przesytanie wyniku badania do kompute-
ra. Za pomoca dostarczonego w wyposa-
zeniu standardowym oprogramowania
mozliwe jest przedstawienie na wykresie
zmian temperatury mierzonej metoda pi-
rometryczng (IR) oraz z wykorzystaniem
sondy typu K (TK). Dla obu mierniké6w
gwarancja wynosi dwa lata.
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