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Pomiary temperatury naleøπ do grupy
najczÍúciej wykonywanych pomia-
rÛw wielkoúci nieelektrycznych.

Dotychczasowe metody w tym zakresie
by≥y bardzo k≥opotliwe, wymaga≥y bo-
wiem kontaktu czujnika temperatury
z miejscem pomiaru. W wielu przypad-
kach, ze wzglÍdÛw bezpieczeÒstwa, powo-
dowa≥o to niemoønoúÊ wykonania badania.
Dodatkowo metoda dotykowa wymaga≥a
stabilizacji wskazaÒ, a dla ma≥ych obiek-
tÛw narusza≥a warunki pomiarowe. Wad
tych pozbawione sπ pomiary wykonywa-
ne metodπ bezdotykowπ ñ pomiary piro-
metryczne ñ ktÛre wykonywane sπ z odle-
g≥oúci. 

Pirometry 
DIT-130 i DIT-500

Firma Sonel wprowadzi≥a niedawno na
rynek dla nowe mierniki: DIT-130 oraz
DIT-500. Zastosowana w nich pirome-
tryczna metoda badania pozwala na bez-
kontaktowy pomiar temperatury. Pirome-
try wykorzystujπ promieniowanie cieplne
cia≥ w podczerwieni w zaleønoúci od ich
temperatury. Mierniki mierzπ temperaturÍ
powierzchni przedmiotu. Uk≥ad optyczny
urzπdzenia wykrywa wyemitowanπ, odbi-
tπ i przes≥anπ energiÍ, ktÛra zostaje zebra-
na i skoncentrowana na detektorze. Uk≥ad
elektroniczny urzπdzenia przek≥ada te in-
formacje na odczyt temperatury, ktÛry zo-
staje przedstawiony na wyúwietlaczu mier-
nika. Czas reakcji pirometrÛw jest bardzo
krÛtki i wynosi 1s dla DIT-130 i 150 ms
dla DIT-500. Mierniki sπ bardzo proste
w obs≥udze. Majπ ergonomicznπ obudowÍ,
wykonanπ w technologii dwukomponento-
wej. Zakres stosowania obu modeli jest
bardzo szeroki: od pomiaru temperatury
urzπdzeÒ elektrycznych poprzez ocenÍ za-
groøenia poøarowego, branøÍ spoøywczπ,
obs≥ugÍ parku maszynowego i wiele in-
nych. Mierniki pirometryczne stanowiπ al-
ternatywÍ dla stosowania drogich kamer
termowizyjnych. 

EmisyjnoúÊ 
termiczna

IloúÊ emitowanej energii w podczerwie-
ni zaleøy od rodzaju materia≥Ûw. Emisyj-
noúÊ jest terminem stosowanym dla opisu
charakterystyki emisji energii przez rÛøne
substancje. WiÍkszoúÊ (90% typowych za-
stosowaÒ) organicznych materia≥Ûw oraz
malowanych lub oksydowanych po-

wierzchni, wykazuje emisyjnoúÊ na pozio-
mie 0,95 (fabryczne ustawienie mierni-
kÛw). Przyk≥adowe wielkoúci emisyjnoúci
podano w tablicy 1. Niedok≥adne odczyty
temperatury bÍdπ powodowane pomiara-
mi b≥yszczπcych lub polerowanych po-
wierzchni metalowych, np. miedzianych
szynoprzewodÛw. W celu kompensacji te-
go zjawiska moøna pokryÊ powierzchniÍ
bÍdπcπ przedmiotem pomiaru taúmπ ma-
skujπcπ lub cienkπ warstwπ czarnej farby.
WÛwczas, po odczekaniu aø taúma osiπ-
gnie tÍ samπ temperaturÍ co materia≥ pod
niπ, naleøy zmierzyÊ temperaturÍ taúmy
lub pomalowanej powierzchni. 

Aby wyeliminowaÊ tπ niedogodnoúÊ,
mierniki dysponujπ moøliwoúciπ doboru
emisyjnoúci do mierzonego obiektu. Przy-
rzπdy pozwalajπ na ustawienie emisyjno-
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Artyku≥ prezentuje dwa nowe modele urzπdzeÒ firmy Sonel do bezdotykowego pomiaru tem-
peratury ñ pirometry DIT-130 i DIT-500. Przyrzπdy sπ proste w obs≥udze, wyposaøone w celow-
niki laserowe i podúwietlane ekrany LCD. Posiadajπ moøliwoúÊ dopasowania ustawieÒ do
emisyjnoúci mierzonego obiektu.

Rys. 1. Pomiar temperatury pirometrem

Rys. 2. Miernik DIT-130
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úci w przedziale od 0,10 do 1,00. W przy-
padku pomiarÛw temperatury materia≥Ûw
o nieznanej emisyjnoúci, moøliwe jest au-
tomatyczne jej wyznaczenie (tylko DIT-
-130) z wykorzystaniem bÍdπcej na wypo-
saøeniu sondy temperaturowej typu K.

Wykonywanie 
pomiarÛw

Mierniki DIT-130 i DIT-500 umoøliwia-
jπ wykonywanie pomiarÛw temperatury
metodπ pirometrycznπ (bezkontaktowπ).
Dodatkowo pozwalajπ na pomiary z wy-
korzystaniem sondy temperaturowej typu
K. Przyrzπdy majπ bardzo prostπ obs≥ugÍ
ñ pomiar dokonywany jest po naciúniÍciu
spustu. Wynik prezentowany jest na wy-

úwietlaczu LCD z podúwietla-
niem. W celu wykonania po-
miaru naleøy skierowaÊ piro-
metr na mierzony obiekt. Po-
maga w tym wbudowany
wskaünik laserowy, s≥uøπcy
tylko do ukierunkowania de-
tektora. Moøliwe jest wy≥πcze-
nie lasera, ale wÛwczas okre-
úlenie miejsca pomiaru jest
utrudnione. Miernik DIT-130
ma pojedynczy, a miernik
DIT-500 podwÛjny wskaünik
laserowy. Naleøy byÊ pew-
nym, øe pole pomiarowe piro-
metru jest mniejsze od obszaru mierzone-
go. ZwiÍkszajπc odleg≥oúÊ (D) pirometru
od obiektu roúnie wielkoúÊ pola pomiaro-
wego (S) ñ rysunek 3.

Uk≥ad optyczny

Oba pirometry rÛøniπ siÍ zastosowanym
uk≥adem optycznym. Model DIT-130
przeznaczony jest dla szerokiego krÍgu od-
biorcÛw i ma system optyczny D:S = 13:1.
Oznacza to, øe dla pomiaru z odleg≥oúci 13
cm wielkoúÊ pola pomiarowego ma
úrednicÍ 1cm. DIT-500 jest przeznaczony
dla wymagajπcych odbiorcÛw i moøe byÊ
stosowany do pomiarÛw z duøych odleg≥o-
úci (D:S = 50:1). Przyk≥adowo, dla pomia-
ru z odleg≥oúci 1250 mm wielkoúÊ pola po-
miarowego ma úrednicÍ 25 mm. Naleøy
pamiÍtaÊ, øe nie jest moøliwe wykonywa-
nie pomiarÛw przez materia≥y przezroczy-
ste, np. szybÍ. W takich sytuacjach zmie-
rzona zostanie temperatura szk≥a. Para,
py≥, dym itp. mogπ uniemoøliwiaÊ wyko-
nanie dok≥adnych pomiarÛw na skutek za-
k≥ÛceÒ, jakie powodujπ w funkcjonowaniu
uk≥adu optycznego urzπdzenia.

Funkcje

OprÛcz odczytu temperatury przyrzπdy
pozwalajπ na pomiar wartoúci minimalnej,

maksymalnej, úredniej oraz pomiary
wzglÍdne. Moøna wybraÊ pomiary w ska-
li Celsjusza (oC) lub Fahrenheita (oF). Po
badaniu wynik zostaje automatycznie za-
trzymany na wyúwietlaczu. Mierniki po-
siadajπ wewnÍtrznπ pamiÍÊ wynikÛw.
DIT-130 zapamiÍtuje 20 pomiarÛw, DIT-
-500 ñ 100 pomiarÛw. W procesach tech-
nologicznych bardzo przydatnπ funkcjπ
jest moøliwoúÊ ustawienia w miernikach
alarmu po przekroczeniu wybranej warto-
úci minimalnej i maksymalnej temperatu-
ry. Oba modele dodatkowo pozwalajπ na
wykonywanie ciπg≥ego pomiaru tempera-
tury ñ po wybraniu tej funkcji pomiary sπ
dokonywane bez koniecznoúci ciπg≥ego
naciskania spustu. Miernik DIT-500 posia-
da w standardowym wyposaøeniu statyw
pozwalajπcy na ustawienie go w wybra-
nym po≥oøeniu. Model 500 jest rÛwnieø
wyposaøony w port USB i pozwala na
przesy≥anie wyniku badania do kompute-
ra. Za pomocπ dostarczonego w wyposa-
øeniu standardowym oprogramowania
moøliwe jest przedstawienie na wykresie
zmian temperatury mierzonej metodπ pi-
rometrycznπ (IR) oraz z wykorzystaniem
sondy typu K (TK). Dla obu miernikÛw
gwarancja wynosi dwa lata.

Eligiusz Skrzynecki
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Tablica 1. Przyk≥adowe wielkoúci
emisyjnoúci

Materia≥ EmisyjnoúÊ termiczna

beton 0,94

ziemia 0,92 do 0,96

ceramika 0,90 do 0,94

skÛra ludzka 0,98

drewno 0,90

tlenki miedzi 0,78

Rys. 3. ZaleønoúÊ wielkoúci pola pomiarowego
od odleg≥oúci dla pirometru DIT-500

Tablica 2. Zakres pomiarowy 
miernika DIT-130

Zakres pomiarowy 
w podczerwieni (pirometr) -32 do 380oC

Zakres pomiarowy z sondπ
typu K -50 do 1370oC

Tablica 3. Zakres pomiarowy 
miernika DIT-500

Zakres pomiarowy 
w podczerwieni (pirometr) -50 do 1600oC

Zakres pomiarowy z sondπ
typu K -50 do 1370oC

Rys. 5. Widok okna programu odczytu rejestratora temperatury
miernika DIT-500

Rys. 4. 
Miernik DIT-500
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