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Model MPI-520 otwiera rodzinÍ
niewielkich i porÍcznych przy-
rzπdÛw w nowej, specjalnie

skonstruowanej obudowie, w ktÛrej zasto-
sowano wiele ergonomicznych rozwiπzaÒ.
Przyrzπd przystosowany jest do pracy
w trudnych warunkach úrodowiskowych.
Obudowa, wykonana w stopniu ochrony
IP54, jest wytrzyma≥a na uszkodzenia me-
chaniczne oraz posiada pokrywÍ, ktÛra,
ustawiana w kilku moøliwych po≥oøeniach,
zabezpiecza przyrzπd przed uszkodzeniem
oraz pozwala na wygodne przenoszenie
i uøytkowanie go w rÛønych pozycjach
(rys. 2).

W mierniku, standardowo zasilanym
czterema bateriami R-14, istnieje moøli-
woúÊ opcjonalnego zastosowania zasilania
akumulatorowego. Do ≥adowania dedyko-

wanego akumulatora przewidziana jest
wbudowana ≥adowarka; ≥adowanie polega
na pod≥πczeniu zewnÍtrznego zasilacza
bez koniecznoúci wyciπgania akumulatora
z miernika. Uøyty moøe byÊ zasilacz sie-
ciowy (110/230 V), ale przewidziane jest
rÛwnieø ≥adowanie z gniazda samochodo-
wego 12 V. DziÍki zasilaniu akumulatoro-
wemu eksploatacja przyrzπdu jest taÒsza,
niø przy zasilaniu bateryjnym. Miernik na
bieøπco monitoruje stan na≥adowania ba-
terii lub akumulatorÛw, a nieuøywany au-
tomatycznie siÍ wy≥πcza (czas do samowy-
≥πczenia moøna ustawiÊ w menu konfigu-
racyjnym).

Funkcje pomiarowe 

Pomiary parametrÛw pÍtli zwarcia

Przyrzπd umoøliwia dokonanie
pomiaru impedancji pÍtli zwar-

cia w sieciach o dowolnych
napiÍciach znamionowych

z zakresu 95...440V oraz o czÍstotliwo-
úciach 45...65Hz. Pomiar moøliwy jest za-
rÛwno w obwodzie L-PE, L-N jak i L-L;
w przypadku pomiaru w sieciach o napiÍ-
ciach znamionowych 110/190V, 115/200V,
127/220V, 220/380V, 230/400V oraz
40/415V miernik automatycznie oblicza
spodziewany prπd zwarcia, rozrÛøniajπc
napiÍcie fazowe lub miÍdzyfazowe. Na
wyúwietlaczu podawane sπ wyniki impe-
dancji pÍtli zwarcia, prπdu zwarcia, sk≥a-
dowej rezystancyjnej, reaktancyjnej oraz
napiÍcia i czÍstotliwoúci w chwili pomiaru.

Standardowo badanie impedancji pÍtli
zwarciowej wykonywane jest przy uøyciu
tzw. metody sztucznego zwarcia, polega-
jπcej na porÛwnaniu napiÍcia na rozwar-
tych zaciskach danego obiektu oraz pod-
czas przep≥ywu duøego prπdu w momen-
cie pod≥πczenia obciπøenia ñ rezystora
zwanego zwarciowym, o znanej, ma≥ej
wartoúci (rys. 3). Prπd Ñsztucznego zwar-
ciaî przep≥ywajπcy przez taki rezystor wy-
nosi, w zaleønoúci od napiÍcia w sieci, kil-
kadziesiπt amperÛw (maksymalnie 44 A),
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Wielofunkcyjny miernik
parametrów instalacji
MPI-520 firmy Sonel
Grzegorz Jasiński, Marcin Szkudniewski

Cyfrowy miernik MPI-520 jest wielofunkcyjnym przyrzπdem przeznaczonym do pomiarÛw im-
pedancji pÍtli zwarcia, rezystancji uziemieÒ, wy≥πcznikÛw RCD, rezystancji izolacji, ciπg≥oúci
po≥πczeÒ ochronnych i wyrÛwnawczych prπdem 200 mA, parametrÛw sieci oraz sprawdzania
kolejnoúci faz.

Rys. 1. Miernik instalacji elektrycznych MPI-520 z podstawowymi i dodatkowymi akcesoriami



ale pomiar wykonywany jest w bardzo
krÛtkim czasie (10 ms). Takie rozwiπzanie
zapewnia duøπ dok≥adnoúÊ pomiarÛw
ñ wyniki sπ wyúwietlane z rozdzielczoúciπ
0,01 Ω, zaú zakres pomiarowy wed≥ug nor-
my IEC 61557 zawiera siÍ w przedziale
0,13...200 Ω.

Pomiar impedancji pÍtli zwarciowej 

w instalacji z wy≥πcznikiem 

rÛønicowoprπdowym

W praktyce pomiarowej czÍstym proble-
mem jest koniecznoúÊ zbadania wartoúÊ
impedancji pÍtli zwarciowej w obwodach
faza-przewÛd ochronny w obecnoúci wy-
≥πcznika rÛønicowoprπdowego. Z regu≥y
pomiaru duøym prπdem nie daje siÍ prze-
prowadziÊ, gdyø w wyniku przep≥ywu prπ-
du w obwodzie L-PE nastÍpuje wyzwole-
nie zainstalowanego wy≥πcznika RCD
w czasie krÛtszym, niø potrzebny by≥by dla
przeprowadzenia pomiaru.

MPI-520 umoøliwia pomiar impedancji
pÍtli zwarcia w instalacjach zabezpieczo-
nych wy≥πcznikami RCD bez obawy, øe
w trakcie pomiaru nastπpi wyzwolenie wy-
≥πcznika. Zastosowana metoda (rys. 4) po-

zwala przeprowadziÊ dok≥adny pomiar bez
koniecznoúci dokonywania ingerencji
w obwodzie. Przyrzπd MPI-520 rÛøni siÍ
pod tym wzglÍdem od wielu obecnych
rynku urzπdzeÒ, gdzie pomiary takie sπ
orientacyjne, gdyø zakresy pomiarowe dla
mierzonych wartoúci w przypadku takiej
funkcji nierzadko nie obejmujπ wartoúci
spotykanych w instalacji elektrycznej (po-
niøej 1 Ω). W mierniku MPI-520 wyniki
sπ wyúwietlane z rozdzielczoúciπ 0,01 Ω,
zaú zakres pomiarowy dla pomiaru impe-
dancji pÍtli zwarciowej prπdem 15 mA za-
wiera siÍ w przedziale 0,5...2000 Ω i dla
takiego zakresu ≥πczny, mogπcy wystπpiÊ
b≥πd pomiarowy jest mniejszy niø dopusz-
czalny przez normÍ IEC 61557.

Badanie wy≥πcznikÛw 

rÛønicowoprπdowych typu AC, A i B.

MPI-520 jako jeden z niewielu mierni-
kÛw na rynku umoøliwia pomiar parame-
trÛw RCD wszystkich typÛw, tj. AC, A, B.
Badania moøna dokonaÊ dla wy≥πcznikÛw
rÛønicowoprπdowych o wartoúciach prπdu
znamionowego od 10 mA do 1000 mA,
zwyk≥ych, krÛtkozw≥ocznych oraz selek-
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Rys. 2. RÛøne ustawienia pokrywy:
1 ñ pokrywa od spodu miernika,
2 ñ pokrywa jako podpÛrka,
3 ñ pokrywa w pozycji umoøliwiajπcej wygodne uøytkowanie

miernika przenoszonego na szyi przy pomocy szelek

Rys. 3. Zasada pomiaru pÍtli zwarciowej
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tywnych, pracujπcych pod napiÍciem 
95...270 V. We wszystkich przypadkach
moøliwy jest pomiar prπdu i czasu zadzia-
≥ania wy≥πcznika oraz dodatkowo napiÍcia
dotykowego i rezystancji uziemienia.

Przyrzπd posiada rzadko spotykanπ
funkcjÍ pomiaru czasu i prπdu zadzia≥ania
w ciπgu jednego wyzwolenia wy≥πcznika
rÛønicowoprπdowego, jak teø funkcjÍ au-

tomatycznego pomiaru parametrÛw wy-
≥πcznika RCD. W trybie tym nie ma po-
trzeby kaødorazowego wyzwalania pomia-
ru, a rola uøytkownika sprowadza siÍ do
zainicjowania pomiaru i za≥πczania wy-
≥πcznika po kaødym jego zadzia≥aniu. Za-
kres wykonywanych pomiarÛw ustala
uøytkownik w menu.

Pomiar rezystancji izolacji

Kolejnπ funkcjπ przyrzπdu jest pomiar
rezystancji izolacji. Badanie moøna prze-
prowadziÊ jednym z piÍciu napiÍÊ: 50,
100, 250, 500 i 1000 V. Waønπ cechπ
miernika, wp≥ywajπcπ na bezpieczeÒstwo
uøytkownika, jest automatyczne roz≥ado-
wywanie mierzonego obiektu przez we-
wnÍtrznπ rezystancjÍ po zakoÒczeniu lub
przerwaniu pomiaru. Zakres pomiarowy
wynosi do 3 GΩ.

Pomiary rezystancji izolacji przewodÛw
3-, 4-, i 5-øy≥owych moøna wykonywaÊ
rÛwnieø w sposÛb automatyczny, wyko-
rzystujπc adapter AutoISO-1000C (rys. 6).
Jest to niewielka przystawka, ktÛrej zada-
niem jest automatyczne prze≥πczanie ko-
lejnych obwodÛw pomiarowych (L1-L2,
L1-L3 itd.). Moøliwy jest wÛwczas pomiar
rezystancji izolacji miÍdzy wszystkimi pa-
rami øy≥ w przewodach trzy-, cztero-, i piÍ-
cioøy≥owych. Wszystkie niezbÍdne prze≥π-
czenia przyrzπd wykonuje sam, wspÛ≥pra-
cujπc z adapterem. Po badaniu przewÛd
jest roz≥adowywany, a komplet wynikÛw
moøna zapisaÊ do pamiÍci przyrzπdu.

Pomiar rezystancji uziemienia

Pomiar rezystancji uziemienia odbywa
siÍ z wykorzystaniem metody technicznej
(rys. 7). Miernik MPI-520 posiada we-
wnÍtrzny generator, dlatego do wykonania
pomiaru nie jest konieczne zewnÍtrzne
ürÛd≥o napiÍcia, trzeba jednak uøyÊ dwÛch
sond pomiarowych, dla wywo≥ania prze-
p≥ywu prπdu przez mierzone uziemienie.
Naleøy pamiÍtaÊ, aby badane uziemienie
nie by≥o po≥πczone z innymi uziemienia-
mi, ani z przewodem ochronnym ñ przed
wykonaniem pomiaru naleøy roz≥πczyÊ
z≥πcza kontrolne oraz po≥πczenia wyrÛw-
nawcze. Aby wyeliminowaÊ w maksymal-
ny sposÛb zak≥Ûcenia od napiÍcia siecio-
wego, w mierniku moøna wybraÊ czÍstotli-
woúÊ prπdu, ktÛrym jest wykonywany po-
miar.

Pomiar ciπg≥oúci po≥πczeÒ 

wyrÛwnawczych i ochronnych

Przyrzπd MPI-520 umoøliwia niskonapiÍ-
ciowy pomiar ma≥ych rezystancji (rys. 8).
Przed wykonaniem badania moøna prze-
prowadziÊ zerowanie rezystancji przewo-
dÛw. Po tej operacji miernik zapamiÍta re-
zystancjÍ przewodÛw pomiarowych i au-
tomatycznie bÍdzie jπ kompensowa≥. Re-
zystancjÍ moøna mierzyÊ ma≥ym prπdem
10 mA z sygnalizacjπ akustycznπ lub prπ-
dem 200 mA przep≥ywajπcym w dwÛch
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Rys. 4. 
Pomiar impedancji pÍtli zwarcia 
w obwodzie L-PE

Rys. 5. 
Pomiar instalacji wyposaøonej w wy≥πcznik RCD
za pomocπ sond ostrzowych lub za pomocπ 
sondy w postaci wtyczki

Rys. 6. 
Automatyczny pomiar rezystancji izolacji 
przewodÛw wieloøy≥owych
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kierunkach (pomiar ciπg≥oúci przewodu
ochronnego). NapiÍcie na otwartych zaci-
skach mieúci siÍ w granicach 4...7V (w za-
leønoúci od stanu baterii lub akumulato-
rÛw).

Sprawdzenie poprawnoúci wykonania 

po≥πczeÒ przewodu ochronnego

Za pomocπ przyrzπdu moøna sprawdziÊ,
czy napiÍcie pomiÍdzy elektrodπ dotyko-
wπ umieszczonπ w mierniku, a przewodem
ochronnym PE nie przekracza 50 V. Funk-
cja ta jest dostÍpna podczas badania wy-
≥πcznikÛw rÛønicowoprπdowych oraz pÍ-
tli zwarcia w obwodzie L-PE. Wynik moø-
na odczytaÊ z wyúwietlacza po dotkniÍciu
elektrody dotykowej i odczekaniu oko≥o 1
sekundy. Jeøeli napiÍcie na przewodzie
ochronnym jest wiÍksze od 50 V, na wy-
úwietlaczu pojawi siÍ napis PE (b≥πd w in-

stalacji) i generowany jest ciπg≥y sygna≥
düwiÍkowy. W takim przypadku naleøy
natychmiast przerwaÊ pomiary i usunπÊ
b≥πd w instalacji.

Pomiar napiÍcia, 

prπdu przemiennego i mocy

Miernik MPI-520 umoøliwia pomiar
w czasie rzeczywistym napiÍcia, a z wy-
korzystaniem dodatkowych cÍgÛw prπdo-
wych, rÛwnieø prπdu, mocy (czynnej, bier-
nej i pozornej) oraz wspÛ≥czynnika mocy.

Tester kolejnoúci faz

Urzπdzenie posiada rÛwnieø wbudowa-
ny tester kolejnoúci faz. Dla ≥atwego pod-
≥πczenia do gniazd trÛjfazowych 16, 32
i 63-amperowych moøna zaopatrzyÊ siÍ
w specjalne adaptery serii AGT. Adaptery
te mogπ byÊ wykorzystywane rÛwnieø do

innych pomiarÛw ñ pÍtli zwarciowej, wy-
≥πcznikÛw RDC lub rezystancji izolacji.

Inne w≥aúciwoúci

Przyrzπd MPI-520 posiada pamiÍÊ 990
wynikÛw pomiaru dla kaødej funkcji,
z moøliwoúciπ przes≥ania ich do kompute-
ra PC przez ≥πcze USB lub drogπ radiowπ.
Wszystkie pomiary dotyczπce jednego
punktu pomiarowego moøna wpisaÊ do
jednej komÛrki pamiÍci. £πcznie moøna
zapisaÊ ponad 55 tys. pojedynczych wyni-
kÛw pomiarÛw. Wyniki, przes≥ane do kom-
putera moøna wykorzystaÊ do obrÛbki
w pakiecie programÛw ÑSonel Pomiary
Elektryczneî.

Standardowo miernik posiada bogate
wyposaøenie: komplet przewodÛw pomia-
rowych, oryginalny przewÛd zakoÒczony
wtykiem sieciowym jednofazowym
z przyciskami do wyzwalania pomiaru
i wpisywania wyniku pomiaru do pamiÍci
(adapter WS-03), interfejs do komputera,
dwie sondy 30 cm do wbijania w grunt,
dwie szpule z przewodami (15 i 30 m) do
pomiaru uziemienia, szelki. Wszystkie ak-
cesoria wraz z miernikiem umieszczone sπ
w solidnym i porÍcznym futerale.

Dodatkowe wyposaøenie miernika sta-
nowiπ: cÍgi prπdowe do pomiary prπdu
i mocy, adapter AutoISO-1000C, adapte-
ry gniazd trÛjfazowych 16, 32 lub 63 A,
akumulator, ≥adowarka sieciowa, ≥adowar-
ka samochodowa, odbiornik radiowy oraz
zacisk imade≥kowy i sondy 80 cm do po-
miarÛw rezystancji uziemieÒ.

Podobnie jak wiÍkszoúÊ produkowanych
przez firmÍ Sonel przyrzπdÛw pomiaro-
wych, rÛwnieø model MPI-520 posiada
trzyletniπ gwarancjÍ z moøliwoúciπ prze-
d≥uøenia do 5 lat.

mgr inø. Grzegorz JasiÒski

mgr inø. Marcin Szkudniewski

Autorzy sπ pracowniokami 

firmy Sonel
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Rys. 7. 
Pomiar rezystancji uziemienia

Rys. 8. 
NiskonapiÍciowy pomiar rezystancji 
oraz ciπg≥oúci po≥πczeÒ wyrÛwnawczych

Rys. 9. 
Pomiar napiÍcia, 

prπdu i mocy
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