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Wielofunkcyjny miernik
parametrow instalacji
MPI-520 firmy Sonel

Grzegorz Jasinski, Marcin Szkudniewski

Cyfrowy miernik MPI-520 jest wielofunkcyjnym przyrzadem przeznaczonym do pomiaréw im-
pedanciji petli zwarcia, rezystancji uziemien, wyltacznikow RCD, rezystanciji izolacji, ciagtosci
potaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem 200 mA, parametrow sieci oraz sprawdzania

kolejnosci faz.

odel MPI-520 otwiera rodzing
Mniewielkich i porgcznych przy-
rzadow w nowej, specjalnie

skonstruowanej obudowie, w ktorej zasto-
sowano wiele ergonomicznych rozwigzan.
Przyrzad przystosowany jest do pracy
w trudnych warunkach Srodowiskowych.
Obudowa, wykonana w stopniu ochrony
1P54, jest wytrzymata na uszkodzenia me-
chaniczne oraz posiada pokrywe, ktéra,
ustawiana w kilku mozliwych potozeniach,
zabezpiecza przyrzad przed uszkodzeniem
oraz pozwala na wygodne przenoszenie
i uzytkowanie go w réznych pozycjach
(rys. 2).

W mierniku, standardowo zasilanym
czterema bateriami R-14, istnieje mozli-
wos$¢ opcjonalnego zastosowania zasilania
akumulatorowego. Do tadowania dedyko-

wanego akumulatora przewidziana jest
wbudowana fadowarka; tadowanie polega
na podfaczeniu zewnegtrznego zasilacza
bez koniecznosci wyciagania akumulatora
z miernika. Uzyty moze by¢ zasilacz sie-
ciowy (110/230 V), ale przewidziane jest
réwniez tadowanie z gniazda samochodo-
wego 12 V. Dzigki zasilaniu akumulatoro-
wemu eksploatacja przyrzadu jest tansza,
niz przy zasilaniu bateryjnym. Miernik na
biezaco monitoruje stan natadowania ba-
terii lub akumulatoréw, a nieuzywany au-
tomatycznie si¢ wytacza (czas do samowy-
faczenia mozna ustawi¢ w menu konfigu-
racyjnym).

Funkcje pomiarowe

Pomiary parametrow petli zwarcia
Przyrzad umozliwia dokonanie
pomiaru impedancji petli zwar-
cia w sieciach o dowolnych
) napigciach znamionowych

Rys. 1. Miernik instalacji elektrycznych MPI-520 z podstawowymi i dodatkowymi akcesoriami
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z zakresu 95...440V oraz o czgstotliwo-
Sciach 45...65Hz. Pomiar mozliwy jest za-
rowno w obwodzie L-PE, L-N jak i L-L;
w przypadku pomiaru w sieciach o napig-
ciach znamionowych 110/190V, 115/200V,
127/220V, 220/380V, 230/400V oraz
40/415V miernik automatycznie oblicza
spodziewany prad zwarcia, rozrézniajac
napigcie fazowe lub migdzyfazowe. Na
wyswietlaczu podawane sg wyniki impe-
dancji petli zwarcia, pradu zwarcia, skfa-
dowej rezystancyjnej, reaktancyjnej oraz
napigcia i czestotliwosci w chwili pomiaru.

Standardowo badanie impedancji petli
zwarciowej wykonywane jest przy uzyciu
tzw. metody sztucznego zwarcia, polega-
jacej na poréwnaniu napigcia na rozwar-
tych zaciskach danego obiektu oraz pod-
czas przeplywu duzego pradu w momen-
cie podtaczenia obcigzenia — rezystora
zwanego zwarciowym, o znanej, malej
wartosci (rys. 3). Prad ,,sztucznego zwar-
cia” przeptywajacy przez taki rezystor wy-
nosi, w zaleznosci od napigcia w sieci, kil-
kadziesiat amperéw (maksymalnie 44 A),
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Rys. 2. Rézne ustawienia pokrywy:
1 - pokrywa od spodu miernika,
2 — pokrywa jako podporka,

MPI-520

3 — pokrywa w pozycji umozliwiajacej wygodne uzytkowanie
miernika przenoszonego na szyi przy pomocy szelek

ale pomiar wykonywany jest w bardzo
krotkim czasie (10 ms). Takie rozwigzanie
zapewnia duza doktadno$¢ pomiaréw
— wyniki sa wySwietlane z rozdzielczoscia
0,01 Q, za$ zakres pomiarowy wedtug nor-
my IEC 61557 zawiera si¢ w przedziale
0,13...200 Q.

Pomiar impedancji petli zwarciowej
w instalacji z wylacznikiem
roznicowopradowym

W praktyce pomiarowej czestym proble-
mem jest koniecznos$¢ zbadania wartosé
impedancji petli zwarciowej w obwodach
faza-przewdd ochronny w obecnosci wy-
tacznika réznicowopradowego. Z regutly
pomiaru duzym pradem nie daje si¢ prze-
prowadzié, gdyz w wyniku przeptywu pra-
du w obwodzie L-PE nastepuje wyzwole-
nie zainstalowanego wytacznika RCD
w czasie krotszym, niz potrzebny bytby dla
przeprowadzenia pomiaru.

MPI-520 umozliwia pomiar impedancji
petli zwarcia w instalacjach zabezpieczo-
nych wytacznikami RCD bez obawy, ze
w trakcie pomiaru nastapi wyzwolenie wy-
facznika. Zastosowana metoda (rys. 4) po-

zwala przeprowadzi¢ dokfadny pomiar bez
koniecznosci dokonywania ingerencji
w obwodzie. Przyrzad MPI-520 rdzni si¢
pod tym wzgledem od wielu obecnych
rynku urzadzen, gdzie pomiary takie sa
orientacyjne, gdyz zakresy pomiarowe dla
mierzonych wartosci w przypadku takiej
funkcji nierzadko nie obejmuja wartosci
spotykanych w instalacji elektrycznej (po-
nizej 1 ©). W mierniku MPI-520 wyniki
sa wyswietlane z rozdzielczoscia 0,01 Q,
za$ zakres pomiarowy dla pomiaru impe-
dancji petli zwarciowej pradem 15 mA za-
wiera si¢ w przedziale 0,5...2000 Q i dla
takiego zakresu faczny, mogacy wystapic
btad pomiarowy jest mniejszy niz dopusz-
czalny przez norme¢ IEC 61557.

Badanie wylacznikow

réznicowopradowych typu AC, A i B.

MPI-520 jako jeden z niewielu mierni-
kéw na rynku umozliwia pomiar parame-
trow RCD wszystkich typéw, tj. AC, A, B.
Badania mozna dokona¢ dla wyfacznikéw
r6znicowopradowych o wartosciach pradu
znamionowego od 10 mA do 1000 mA,
zwyklych, krétkozwlocznych oraz selek-
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Rys. 3. Zasada pomiaru petli zwarciowej
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Rys. 4.
Pomiar impedanciji petli zwarcia
w obwodzie L-PE

E3 tywnych, pracujacych pod napigciem
1995..270 V. We wszystkich przypadkach
mozliwy jest pomiar pradu i czasu zadzia-
tania wytacznika oraz dodatkowo napigcia
dotykowego i rezystancji uziemienia.
Przyrzad posiada rzadko spotykang
funkcje pomiaru czasu i pradu zadziatania
w ciagu jednego wyzwolenia wytacznika
réznicowopradowego, jak tez funkcje au-
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tomatycznego pomiaru parametrow wy-
facznika RCD. W trybie tym nie ma po-
trzeby kazdorazowego wyzwalania pomia-
ru, a rola uzytkownika sprowadza si¢ do
zainicjowania pomiaru i zataczania wy-
facznika po kazdym jego zadziataniu. Za-
kres wykonywanych pomiaréw ustala
uzytkownik w menu.

RCD
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Rys. 5.
Pomiar instalacji wyposazonej w wytacznik RCD
za pomoca sond ostrzowych lub za pomoca
sondy w postaci wtyczki

Pomiar rezystancji izolacji

Kolejng funkcjg przyrzadu jest pomiar
rezystancji izolacji. Badanie mozna prze-
prowadzi¢ jednym z pigciu napieé: 50,
100, 250, 500 i 1000 V. Wazna cecha
miernika, wptywajaca na bezpieczefistwo
uzytkownika, jest automatyczne roztado-
wywanie mierzonego obiektu przez we-
wnetrzng rezystancje po zakonczeniu lub
przerwaniu pomiaru. Zakres pomiarowy
wynosi do 3 GQ.

Pomiary rezystancji izolacji przewodow
3-, 4-, 1 5-zytowych mozna wykonywac
réwniez w sposéb automatyczny, wyko-
rzystujac adapter AutoISO-1000C (rys. 6).
Jest to niewielka przystawka, ktérej zada-
niem jest automatyczne przetaczanie ko-
lejnych obwodéw pomiarowych (L1-L2,
L1-L3itd.). Mozliwy jest wowczas pomiar
rezystancji izolacji miedzy wszystkimi pa-
rami zyt w przewodach trzy-, cztero-, i pie-
ciozylowych. Wszystkie niezbedne przeta-
czenia przyrzad wykonuje sam, wspdtpra-
cujac z adapterem. Po badaniu przewdd
jest roztadowywany, a komplet wynikow
mozna zapisa¢ do pamigci przyrzadu.

Pomiar rezystancji uziemienia

Pomiar rezystancji uziemienia odbywa
si¢ z wykorzystaniem metody technicznej
(rys. 7). Miernik MPI-520 posiada we-
wnetrzny generator, dlatego do wykonania
pomiaru nie jest konieczne zewnetrzne
Zrédto napigcia, trzeba jednak uzy¢ dwoch
sond pomiarowych, dla wywotania prze-
ptywu pradu przez mierzone uziemienie.
Nalezy pamigtaé, aby badane uziemienie
nie byto pofaczone z innymi uziemienia-
mi, ani z przewodem ochronnym — przed
wykonaniem pomiaru nalezy roztaczyc
ztacza kontrolne oraz potaczenia wyréw-
nawcze. Aby wyeliminowa¢ w maksymal-
ny sposob zakidécenia od napigcia siecio-
wego, w mierniku mozna wybrac czgstotli-
wos¢ pradu, ktérym jest wykonywany po-
miar.

Pomiar ciaglosci potaczen

wyréownawczych i ochronnych

Przyrzad MPI-520 umozliwia niskonapie-
ciowy pomiar matych rezystancji (rys. 8).
Przed wykonaniem badania mozna prze-
prowadzi¢ zerowanie rezystancji przewo-
déw. Po tej operacji miernik zapamieta re-
zystancje przewodoéw pomiarowych i au-
tomatycznie bedzie ja kompensowatl. Re-
zystancje mozna mierzy¢ matym pradem

Rys. 6.
Automatyczny pomiar rezystancji izolacji
przewodow wielozytowych

10 mA z sygnalizacja akustyczna lub pra-
dem 200 mA przeptywajacym w dwdéch
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Rys. 8.

kierunkach (pomiar ciaggtosci przewodu
ochronnego). Napigcie na otwartych zaci-
skach miesci si¢ w granicach 4...7V (w za-
leznosci od stanu baterii lub akumulato-
row).

Sprawdzenie poprawnosci wykonania

polaczen przewodu ochronnego

Za pomocy przyrzadu mozna sprawdzié,
czy napigcie pomigdzy elektroda dotyko-
wa umieszczona w mierniku, a przewodem
ochronnym PE nie przekracza 50 V. Funk-
cja ta jest dostepna podczas badania wy-
facznikéw réznicowopradowych oraz pe-
tli zwarcia w obwodzie L-PE. Wynik moz-
na odczytac z wyswietlacza po dotknieciu
elektrody dotykowej i odczekaniu okoto 1
sekundy. Jezeli napigcie na przewodzie
ochronnym jest wieksze od 50 V, na wy-
Swietlaczu pojawi si¢ napis PE (btad w in-

miernik

i

Rys. 7.
Pomiar rezystancji uziemienia

Niskonapieciowy pomiar rezystanciji
oraz ciagtosci potaczen wyrownawczych

stalacji) i generowany jest ciagly sygnat
dzwigkowy. W takim przypadku nalezy
natychmiast przerwa¢ pomiary i usunaé
btad w instalacji.

Pomiar napiecia,

pradu przemiennego i mocy

Miernik MPI-520 umozliwia pomiar
W czasie rzeczywistym napigcia, a z wy-
korzystaniem dodatkowych cegéw prado-
wych, réwniez pradu, mocy (czynnej, bier-
nej i pozornej) oraz wspoétczynnika mocy.

Tester kolejnosci faz

Urzadzenie posiada rowniez wbudowa-
ny tester kolejnosci faz. Dla tatwego pod-
faczenia do gniazd tréjfazowych 16, 32
i 63-amperowych mozna zaopatrzy¢ si¢
w specjalne adaptery serii AGT. Adaptery
te moga by¢ wykorzystywane réwniez do
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Rys. 9.
Pomiar napiecia,
pradu i mocy

parametrow instalacji
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innych pomiaréw — petli zwarciowej, wy-
facznikéw RDC lub rezystancji izolacji.

Inne wiasciwosci

Przyrzad MPI-520 posiada pamig¢¢ 990
wynikow pomiaru dla kazdej funkcji,
z mozliwoscia przestania ich do kompute-
ra PC przez tacze USB lub droga radiowa.
Wszystkie pomiary dotyczace jednego
punktu pomiarowego mozna wpisaé¢ do
jednej komorki pamigci. Lacznie mozna
zapisac ponad 55 tys. pojedynczych wyni-
kéw pomiaréw. Wyniki, przestane do kom-
putera mozna wykorzysta¢ do obrébki
w pakiecie programéw ,,Sonel Pomiary
Elektryczne”.

Standardowo miernik posiada bogate
wyposazenie: komplet przewodéw pomia-
rowych, oryginalny przewdéd zakoficzony
wtykiem sieciowym jednofazowym
z przyciskami do wyzwalania pomiaru
1 wpisywania wyniku pomiaru do pamieci
(adapter WS-03), interfejs do komputera,
dwie sondy 30 cm do wbijania w grunt,
dwie szpule z przewodami (15 i 30 m) do
pomiaru uziemienia, szelki. Wszystkie ak-
cesoria wraz z miernikiem umieszczone sg
w solidnym i porgcznym futerale.

Dodatkowe wyposazenie miernika sta-
nowia: cegi pradowe do pomiary pradu
i mocy, adapter AutolSO-1000C, adapte-
ry gniazd tréjfazowych 16, 32 lub 63 A,
akumulator, tadowarka sieciowa, tadowar-
ka samochodowa, odbiornik radiowy oraz
zacisk imadetkowy i sondy 80 cm do po-
miaréw rezystancji uziemief.

Podobnie jak wigkszos¢ produkowanych
przez firmg¢ Sonel przyrzadéw pomiaro-
wych, réwniez model MPI-520 posiada
trzyletniag gwarancj¢ z mozliwoscia prze-
dtuzenia do 5 Iat.

mgr inz. Grzegorz Jasinski
mgrinz. Marcin Szkudniewski
Autorzy sg pracowniokami
firmy Sonel
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