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Przyrzπd MRU-120 jest produkowa-
ny w nowej, funkcjonalnej i ergono-
micznej obudowie. OprÛcz po≥πcze-

nia elementÛw plastikowych oraz gumo-
wych (elastomer), obudowa charakteryzu-
je siÍ przesuwanπ wokÛ≥ miernika pokry-
wπ, ktÛra moøe znajdowaÊ siÍ w czterech
po≥oøeniach pracy:
ï pokrywa na gÛrze przyrzπdu ñ przyrzπd

nieuøywany i zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

ï pokrywa zatrzaúniÍta pod miernikiem,
ï pokrywa pod kπtem 45 stopni ñ miernik

moøe staÊ na p≥askiej powierzchni (rys. 1),
ï pokrywa pod miernikiem, pod kπtem 90

stopni ñ w tym po≥oøeniu pokrywa pe≥ni
rolÍ podpÛrki dla miernika, gdy jest on
noszony na szyi przy pomocy paska.
DziÍki temu uøytkownik moøe obs≥ugi-
waÊ miernik jednπ rÍkπ.
Obudowa jest uszczelniona, aby chroniÊ

elektronikÍ przyrzπdu przed wp≥ywem wa-
runkÛw úrodowiskowych. Miernik jest
przystosowany do pracy w trudnych wa-
runkach pomiarowych.

W≥aúciwoúci

Model MRU-120 wyposaøony jest
w duøy, czytelny wyúwietlacz graficzny,
ktÛry moøe zostaÊ podúwietlony. Na wy-
úwietlaczu prezentowane sπ szczegÛ≥owe
dane pomiarowe:
ï wynik pomiaru rezystancji uziemienia

lub rezystywnoúci,
ï wartoúci rezystancji sond pomocniczych,
ï wartoúci napiÍcia i czÍstotliwoúci zak≥Û-

ceÒ,
ï komunikaty o ograniczeniach prπdu po-

miarowego, moøliwych b≥Ídach dodat-
kowych.

DziÍki tym informacjom, uøytkownik
ma moøliwoúÊ dok≥adnej oceny pomiaru.

Wyniki badania rezystancji uziemieÒ
oraz rezystywnoúci gruntu moøna wpisaÊ
do pamiÍci o pojemnoúci 1000 pomiarÛw.
Zgromadzone dane moøna przes≥aÊ do
komputera przy pomocy standardowego
przewodu USB lub za poúrednictwem in-
terfejsu bezprzewodowego, w ktÛry wypo-
saøony jest miernik.

Przyrzπd zasilany jest z wysokowydaj-
nych akumulatorÛw, ktÛre pozwalajπ na
wykonanie do kilkuset pomiarÛw w zaleø-
noúci od wybranej metody pomiarowej.
Istnieje rÛwnieø moøliwoúÊ zasilania urzπ-
dzenia ze standardowych baterii alkalicz-
nych typu LR14 (rozmiar C), dziÍki cze-
mu w sytuacjach awaryjnych uøytkownik
nie traci moøliwoúci wykonywania pomia-
rÛw. Akumulatory miernika moøna ≥ado-
waÊ z gniazdka zapalniczki samochodowej

o napiÍciu 12 V. Wraz z pakietem akumu-
latorÛw miernik MRU-120 waøy 2 kg.
Niewielka waga zwiÍksza komfort uøytko-
wania przyrzπdu.

Metody pomiarowe

Jak zaznaczono we wstÍpie, model mier-
nika MRU-120 posiada moøliwoúÊ pomia-
rÛw rezystancji uziemieÒ rÛønymi metoda-
mi:
ï dwuprzewodowπ,
ï trÛjbiegunowπ bez dodatkowych cÍgÛw

oraz z cÍgami,
ï trÛjbiegunowπ czteroprzewodowπ,
ï dwucÍgowπ bez pomocniczych sond

wbijanych w grunt,
Dodatkowo moøna wykonaÊ pomiary

rezystywnoúci gruntu.
Przed wykonaniem pomiaru miernik

sprawdza, czy w badanym obiekcie nie
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Miernik rezystancji uziemień
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Firma Sonel wprowadzi≥a do oferty nowy przyrzπd MRU-120 przeznaczony do pomiaru
rezystancji uziemieÒ oraz rezystywnoúci gruntu. Jest to miernik umoøliwiajπcy wykonywanie
pomiarÛw wieloma rÛønymi metodami, co pozwala na badanie rÛønych typÛw uziemieÒ.
Urzπdzenie jest przystosowane do pracy w trudnych warunkach pomiarowych.

Rys. 1. Miernik MRU-120



wystÍpuje zbyt wysokie napiÍcie zak≥Ûca-
jπce. Moøliwy jest pomiar przy napiÍciu
zak≥Ûcajπcym AC+DC do 24 V. Powyøej
tej wartoúci pomiary sπ blokowane. Aby
wyeliminowaÊ zak≥Ûcenia o czÍstotliwo-
úciach sieciowych, czÍstotliwoúÊ napiÍcia
oraz prπdu pomiarowego wynosi 125 Hz
dla sieci 50 Hz oraz 150 Hz dla sieci 60 Hz.
Uøytkownik sam okreúla typ sieci w me-
nu. Naleøy zaznaczyÊ, øe MRU-120 gene-
ruje napiÍcie i prπd pomiarowy sinusoidal-
ny (wiÍkszoúÊ miernikÛw wykonuje po-
miary prπdem przemiennym o kszta≥cie
prostokπtnym).

Dwuprzewodowy pomiar rezystancji

Przyrzπd posiada moøliwoúÊ pomiaru
ciπg≥oúci obwodÛw ochronnych i wyrÛw-
nawczych (rys. 2). Pomiary wykonywane
sπ prπdem wiÍkszym od 200 mA. Aby wy-
eliminowaÊ wp≥yw rezystancji przewodÛw
pomiarowych na wynik pomiaru, przyrzπd

potrafi zapamiÍtaÊ ich rezystancjÍ oraz od-
jπÊ jπ od wyniku pomiaru (funkcja Auto-
-Zero).

Trzy- i czteroprzewodowy 

pomiar rezystancji uziemieÒ

Zastosowany pomiar rezystancji uzie-
mienia oparty jest na metodzie technicznej
z wykorzystaniem dwÛch elektrod pomoc-
niczych wbijanych w grunt: prπdowej i na-
piÍciowej. W czasie pomiaru uziemienia
mierzone sπ rÛwnieø rezystancje elektrod
pomocniczych, a ich wartoúci sπ podawa-
ne wraz z ostatecznym wynikiem rezystan-
cji uziemienia. W przypadku pomiarÛw
uziemieÒ o ma≥ych wartoúciach rezystancji
(poniøej 1 Ω), moøna wykonaÊ pomiar re-
zystancji z wykorzystaniem dodatkowego
czwartego przewodu (linia przerywana na
rys. 3). Powoduje to wyeliminowanie re-
zystancji przewodu ≥πczπcego miernik
z uziemieniem.
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Rys. 2. Pomiar rezystancji metodπ dwuprzewodowπ

Rys. 3. Pomiar rezystancji uziemienia metodπ trÛj- i czteroprzewodowπ
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Pomiar rezystancji uziemieÒ 

wielokrotnych z uøyciem 

dodatkowych cÍgÛw

Miernik MRU-120 posiada bardzo po-
øytecznπ funkcjÍ, pozwalajπcπ na szybkie

i proste wykonanie pomiarÛw uziemieÒ
wielokrotnych bez rozpinania z≥πcza kon-
trolnego mierzonego uziomu. Na rys. 4 po-
kazano schemat po≥πczenia. Naleøy zazna-
czyÊ, øe pomiar ten nadal jest zgodny

z technicznπ metodπ spadku napiÍcia. CÍ-
gi prπdowe s≥uøπ do pomiaru tylko tej czÍ-
úci prπdu, ktÛra p≥ynie przez badany
uziom. DziÍki temu nie ma potrzeby roz≥π-
czania z≥πcza kontrolnego. Warunkiem po-
prawnoúci pomiaru jest to, aby uziomy nie
by≥y po≥πczone metalicznie poniøej punk-
tu przypiÍcia cÍgÛw (np. otok wokÛ≥ bu-
dynku), gdyø prπd bÍdzie zamyka≥ siÍ
w obwodzie metalicznym a nie poprzez
grunt. Metaliczne po≥πczenie moøe spowo-
dowaÊ dodatkowe b≥Ídy pomiarowe.

Pomiar z wykorzystaniem 

dwÛch par cÍgÛw

Metody techniczne opisane powyøej sπ
zgodne z normami PN-IEC 61557 oraz
PN-IEC 61364. Ich wadπ jest praco- i cza-
soch≥onnoúÊ. Ponadto w pewnych warun-
kach metody z dodatkowymi sondami wbi-
janymi w grunt sπ bardzo trudne do zasto-
sowania, np. w terenach zabudowanych.
Z tych powodÛw miernik MRU-120 wy-
posaøono w moøliwoúÊ wykonania pomia-
rÛw bez wbijania sond, z wykorzystaniem
podwÛjnych cÍgÛw (rys. 5).

Metoda opiera siÍ na generowaniu prπdu
pomiarowego przez cÍgi nadawcze oraz na
pomiarze spadku napiÍcia w obwodzie
przez cÍgi pomiarowe. Z prawa Ohma
miernik oblicza rezystancjÍ zamkniÍtej pÍ-
tli (badanego uziemienia oraz pozosta≥ych
elementÛw pÍtli).

Na rys. 6 pokazano schemat pomiaru
uziemienia s≥upa. Dla takiego po≥πczenia
(cztery s≥upy z uziemieniami o wartoúci 5Ω
kaødy) rezystancja badanego uziemienia
bÍdzie wynosi≥a:

Wyniki zawsze obarczone sπ b≥Ídem do-
datnim, a wielkoúÊ tego b≥Ídu zaleøy od
liczby rÛwnolegle po≥πczonych uziomÛw.
Gdyby liczba pozosta≥ych s≥upÛw wynosi≥a
10 zamiast 3 (przy sta≥ej rezystancji uzie-
mienia kaødego ze s≥upÛw wynoszπcej 5Ω),
mierzona rezystancja mia≥aby wartoúÊ:

Metoda ta jest skuteczna tylko w przy-
padku uziemieÒ wielokrotnych, ktÛre nie
majπ metalicznych po≥πczeÒ pod ziemiπ.
Metoda podwÛjnych cÍgÛw nie nadaje siÍ
do pomiaru pojedynczych uziemieÒ, po-
niewaø nie bÍdzie zamkniÍtego obwodu
dla przep≥ywu prπdu.
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Rys. 4. Pomiar rezystancji uziemienia z dodatkowymi cÍgami prπdowymi

Rys. 5. Pomiar rezystancji uziemienia podwÛjnymi cÍgami

Rys. 6. Pomiar rezystancji uziemienia s≥upa
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Pomiar rezystywnoúci gruntu

Pomiary rezystywnoúci gruntu (rys. 7) sπ wykorzystywane do
przygotowania projektÛw systemÛw uziemieÒ, w ochronie kato-
dowej czy teø w geologii. Funkcja pomiarowa jest metrologicznie
identyczna jak czterobiegunowy pomiar rezystancji uziemienia,
zawiera jednak dodatkowπ procedurÍ wpisywania odleg≥oúci po-
miÍdzy elektrodami przed pomiarem. Miernik podaje wynik we-
d≥ug metody pomiarowej Wennera, ktÛra zak≥ada rÛwne odleg≥o-
úci Ñdî pomiÍdzy elektrodami. Wynikiem pomiaru jest wartoúÊ
rezystywnoúci, wyúwietlana automatycznie w zaleønoúci od usta-
wionej w mierniku odleg≥oúci wed≥ug wzoru:

Wyposaøenie

Miernik dostarczany jest wraz z akcesoriami w porÍcznym fu-
terale. W standardowym komplecie znajdujπ siÍ:
ï cztery sondy pomiarowe do wbijania w grunt (30 cm),
ï komplet przewodÛw pomiarowych (50 m przewÛd na szpuli,

dwa 25 m przewody na szpuli, dwa przewody krÛtkie),
ï krokodylek,
ï sonda ostrzowa,
ï akumulator, zasilacz sieciowy, szelki do noszenia miernika,
ï przewÛd USB.

Dodatkowo moøna dokupiÊ cÍgi nadawcze oraz pomiarowe,
d≥uøsze sondy, odbiornik radiowy do przesy≥ania danych do kom-
putera oraz oprogramowanie do tworzenia dokumentacji pomia-
rowej. Przyrzπd posiada w zestawie certyfikat kalibracji oraz ob-
jÍty jest trzyletniπ gwarancjπ producenta.

mgr inø. Marcin Szkudniewski

Autor jest pracownikiem 

firmy Sonel

miernik rezystancj i  uziemieÒ MRU-120

Rys. 7. Pomiar rezystywnoúci gruntu
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SONEL S.A. 

ul. Wokulskiego 11
58-100 åwidnica

tel. (74) 85 83 878
fax (74) 85 83 808
e-mail: dh@sonel.pl
www.sonel.pl


