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Cyfrowy miernik cegowy CMP-400 przeznaczony jest do cego-

wych pomiaréw pradu przemiennego.

Ponadto miernik umozliwia pomiar napie¢ statych i przemien-

nych, czestotliwosci, rezystancji, temperatury oraz testowanie diod.

Do najwazniejszych cech przyrzadu CMP-400 naleza;:

automatyczna lub reczna zmiana zakreséw,

funkcja HOLD umozliwiajgca odczyt pomiaréw przy niedosta-
tecznym oswietleniu lub w trudno dostepnych miejscach,
funkcja REL umozliwiajaca dokonywanie pomiaréw wzgled-
nych,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu (Beeper),
samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu ,

wyswietlacz 3 % cyfry,

bezpieczne, ostoniete szczeki pomiarowe,

wzmocniona obudowa odporna na udary.
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup cyfrowego miernika cegowego firmy So-
nel. Miernik CMP-400 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrza-
dem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym w obstudze. Jednak prze-
czytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach
i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sa to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajgce sie
stowem ‘OSTRZEZENIE:' opisujg sytuacje, w ktérych moze dojéé
do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukcji.
Stowo ‘UWAGA!' rozpoczyna opis sytuacji, w ktorej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania
ewentualnych probleméw sa poprzedzane stowem ‘Uwaga: .

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrz adu nale zy doktadnie przeczyta ¢ niniej-
szq instrukcj e i zastosowa € sie do przepiséw bezpiecze n-
stwa i zalece n producenta.

OSTRZEZENIE:
Miernik CMP-400 jest przeznaczony do ¢ egowych pomiaréw
pradu a tak ze do pomiaréw napi ¢ statych i przemiennych,
czestotliwo $ci, rezystancji i temperatury. Ka zde inne zasto-
sowanie ni z podane w tej instrukcji mo ze spowodowa €
uszkodzenie przyrz adu i by ¢ zrédtem powa znego niebezpie-
czenstwa dla u zytkownika.




OSTRZEZENIE:
Miernik CMP-400 mo ze byé uzywany jedynie przez wykwali-
fikowane osoby posiadaj ace odpowiednie uprawnienia do
prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie mier-
nikiem przez osoby nieuprawnione mo ze spowodowa €
uszkodzenie przyrz adu i by é zrédtem powa znego niebezpie-
czenstwa dla u zytkownika.

2 Bezpiecze Astwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$é uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

« przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie za-
poznac sie z niniejszg instrukcja,

* przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby od-
powiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

¢ nalezy zachowa¢ duzg ostroznos¢ przy pomiarze napiec prze-
kraczajacych 35VDC lub 25VAC RMS gdyz stanowig one po-
tencjalne zagrozenie porazeniem,

e przy sprawdzaniu obecnosci napiecia nalezy upewni¢ sie, ze
funkcja ta dziata prawidtowo (za pomocg pomiaru znanej warto-
Sci napiecia) zanim przyjmie sie, ze zerowy odczyt oznacza
brak napiecia,

e przed przystapieniem do pomiaréw nalezy ustawi¢ przetgcznik
funkcji w odpowiednim potozeniu,

« w trakcie pomiar6w napiecia nie nalezy przetgcza¢ urzgdzenia
w tryb pomiaru pradu lub rezystanciji,

¢ nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego zakresu
napiecia wejsciowego dla zadnej funkciji,

¢ nie wolno podigcza¢ napiecia do miernika kiedy wybrana jest
funkcja rezystanciji,

e w przypadku zmiany zakreséw zawsze nalezy odtgczy¢ prze-
wody pomiarowe od mierzonego obwodu,

* nie wolno przekracza¢ maksymalnych limitbw sygnatu wejscio-
wego,

* niedopuszczalne jest uzywanie:



= miernika, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
$ciowo niesprawny,

= przewodow z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego),

przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ wiasciwg funkcje

pomiarowa,

naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowany

serwis.

OSTRZEZENIE:
Nigdy nie wolno przyst epowa¢ do pomiardw, je zeli uzytkow-
nik ma mokre lub wilgotne dtonie.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa ¢ pomiaréw w atmosferze gro zacej wy-
buchem (np. w obecno $ci gazéw palnych, oparéw, pytéw,
itp.). W przeciwnym razie u zywanie miernika w tych warun-
kach mo ze wywota ¢ iskrzenia i spowodowa ¢ eksplozj e.

UWAGA!

Warto $ci graniczne sygnatu wej $ciowego

. Maksymalna warto $¢

Funkcja g
wejsciowa

AAC 400A
V DC, VAC 600V DC/AC
Test rezystancji, czestotli- | o0/ ho/ac
wosci, diody i ciggtosci
Temperatura (T/F) 250V DC/AC




2.1 Miedzynarodowe symbole bezpiecze n-
stwa

Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu innego symbolu

A lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapoznaé sie
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukciji
obstugi.

A Niniejszy symbol, umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwos¢ wystapienia niebezpiecznych napiec.

EI Podwidjna izolacja

3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci

opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

* upewni¢ sig, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

e sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomia-
rowych nie sg uszkodzone,

« dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM poditgcza¢ przewdd czarny a do gniazda
V/Q/TEMP przewdd czerwony.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw
grozi pora zeniem niebezpiecznym napi eciem.




4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazda pomiarowe i elementy wyboru

funkcji pomiarowej

—— eSS

ccccccc

|

Ccom AV QTemp

=

@

Rys.1. CMP-400



4.1.1 Gniazda

gniazdo pomiarowe V/ Q/TEMP
Wejscie pomiarowe dla pomiaréw napie¢ statych i przemien-
nych, rezystancji, czestotliwosci oraz temperatury.

gniazdo pomiarowe COM
Wejscie pomiarowe wspélne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych oprécz pomiaru pradu (potaczone z masa przyrzadu).

4.1.2 Elementy wyboru funkcji pomiarowej

ceg

wska znik bezdotykowego detektora napi  ecia
dzwignia c egow

przetacznik obrotowy

Wybor funkcji:
. OFF — miernik wytaczony,
. V= — pomiar napiecia statego lub przemiennego,
« Q9 &) — pomiar rezystancii, ciggtosci i test diod,
. F — pomiar temperatury w stopniach Fahrenheita,
. C — pomiar temperatury w stopniach Celsjusza,
. 4A~ — pomiar pradu przemiennego do 4A,
. 40A~ — pomiar pradu przemiennego do 40A,
. 400A~ — pomiar pradu przemiennego do 400A.
przycisk HOLD
. Funkcja Hold
. Podswietlenie wyswietlacza
[6] przycisk REL
. Przejscie do trybu pomiaru wzglednego
. Wyjscie z trybu pomiaru wzglednego
wyswietlacz LCD

przycisk MODE
. Zmiana trybu pomiaru
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[9] przycisk RANGE

. Zmiana zakresu pomiarowego
przycisk Hz/%

. Wybér pomiaru czestotliwosci lub % cyklu roboczego
pokrywa baterii

4.2 Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD)

AUT@%)%@BD HOLD REL ki € Hz %M F

<JaliEiefiel
PRORIOAE:

Rys. 2. Wy $wietlacz ciektokrystaliczny miernika CMP-400

= — znak minus

DC, AC - napi ecie (pr ad) state, zmienne

AUTO — symbol automatycznego wyboru podzakresu
 — symbol wt aczenia testu diod

@) — symbol wt aczenia testu ci agto $ci

HOLD - symbol wt aczenia funkcji HOLD

REL — symbol wt aczenia funkcji pomiaru wzgl ednego

Hz % — symbol wt gczenia trybu testu cz estotliwo $ci lub cyklu
roboczego
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k, M, Q, m, V, C, ¥, A — symbole jednostek wy $wietlanych
warto $ci

+
— symbol niskiego stanu baterii

BAT — symbol wyczerpania baterii

4.3 Przewody

Producent gwarantuje poprawnos¢ wskazan jedynie przy uzyciu
firmowych przewodow.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich przewoddw grozi pora  zeniem
wysokim napi eciem lub bt edami pomiarowymi.

5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, ponie-
waz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiaréw i pod-
stawowe zasady interpretacji wynikow.

5.1 Pomiar pr gdu przemiennego

OSTRZEZENIE:
Nie nale zy dokonywa € pomiaréw w obwodach o nieznanym
potencjale. Nie wolno przekracza € maksymalnych warto sci
zakres6w pomiaru pr adu.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przyst epowa ¢ do pomiaréw, je zeli przedziat baterii
jest otwarty.
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OSTRZEZENIE:
Nie wolno przyst epowaé do pomiaréw pr adu z przewodami
pomiarowymi podt gczonymi do miernika.

Aby wykona¢ pomiar pradu nalezy:
ustawi¢ przetacznik funkcji na zakres 400A lub 40A lub 4A,
przy nieznanym zakresie pomiaréw ustawi¢ zakres najwyzszy,

. otworzy¢ szczeki miernika i zacisna¢ je wokét pojedynczego
przewodu,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. w razie potrzeby wybra¢ nizszy zakres pomiarowy.

Uwaga:
Podczas pomiaréw pr adu nale zy upewni ¢ sie, ze szczeki
miernika s q w petni zaci $niete. W przeciwnym razie miernik
nie bedzie w stanie dokona ¢ doktadnych pomiaréw. Najdo-
ktadniejszy pomiar uzyskamy, kiedy przewéd b  edzie znaj-
dowat si @ w centrum szcz ek pomiarowych.

5.2 Pomiar napi ecia

Aby wykona¢ pomiar napiecia nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Vs,

. za pomocg przycisku MODE (TRYB) wybra¢ napiecie AC lub
DC,

. w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

. poditaczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
VIQ/TEMP a czarny do gniazda COM,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; dla pomiarow
napie¢ stalych sonda czerwona powinna by¢ przylozona do
punktu o wyzszym potencjale,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,
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. po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.3 Pomiar rezystancji

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa € pomiaréow w obwodzie b edacym pod
napi eciem. Kondensatory nale zy roztadowa €.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przyst epowa¢ do pomiaréw, je zeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykona¢ pomiar rezystancji nalezy:

. ustawié przetacznik obrotowy w pozycji Q9F &),

. podiagczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/Q/TEMP a czarny do gniazda COM,

. sprawdzié, czy przy rozwartych przewodach wyswietlany jest
wynik OL, a w przypadku zwartych koncéwek sond pomiaro-
wych wynik 000.0,

. w razie potrzeby przyciskiem RANGE ustawi¢ recznie zakres
pomiarowy,

. przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.4 Test ci ggto sci obwodu

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa ¢ pomiaréw w obwodzie b edacym pod
napi eciem. Kondensatory nale zy roztadowa €.
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OSTRZEZENIE:
Nie wolno przyst epowa ¢ do pomiaréw, je zeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu nalezy:

. ustawi¢ przelacznik obrotowy w pozycji QPF &),

. podiagczyé czerwony przewéd pomiarowy do gniazda
V/Q/TEMP a czarny do gniazda COM,

. naciska¢ przycisk MODE do momentu, gdy na wyswietlaczu
pojawi sie symbol &),

. sprawdzié, czy przy rozwartych przewodach wyswietlany jest
wynik OL, a w przypadku zwartych koncéwek sond pomiaro-
wych wynik 000.0, ktéremu towarzyszy sygnat dzwiekowy,

. przytozyé ostrza sond do punktéw pomiarowych,

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwiekowy
pojawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 50Q,

. po zakonczeniu pomiar6w wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.5 Testdiod

OSTRZEZENIE:
Nie wolno dokonywa ¢ pomiaréw w obwodzie b edacym pod
napi eciem. Kondensatory nale zy roztadowa €.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przyst epowa ¢ do pomiaréw, je zeli przedziat baterii
jest otwarty.

Aby wykonac test diody nalezy:
. ustawi¢ przelacznik obrotowy w pozycji QPF &),
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poditaczyé czerwony przewéd pomiarowy do gniazda
VIQ/TEMP a czarny do gniazda COM,

przytozy¢ ostrza sond do diody: czerwona sonda powinna byé¢
przytozona do anody a czarna do katody,

odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu: wyswietlane jest napie-
cie przewodzenia, ktére dla typowej diody krzemowej wynosi
ok. 0,7V a dla diody germanowej ok. 0,3V; jezeli dioda spola-
ryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest przerwa w ob-
wodzie na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.

5.6 Pomiar cz estotliwo $ci lub % cyklu robo-

czego

Nie wolno przyst epowa ¢ do pomiaréw, je zeli przedziat baterii
jest otwarty.

OSTRZEZENIE:

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

16

ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji Vg,

podiagczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V/Q/TEMP a czarny do gniazda COM,

nacisna¢ przycisk Hz/% aby wybra¢ funkcje czestotliwosci (Hz)
lub cyklu roboczego (%),

przytozy¢ ostrza sond do testowanego obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

po zakonczeniu pomiaréw wyjaé przewody z gniazd pomiaro-
wych miernika.



5.7 Pomiar temperatury

OSTRZEZENIE:
Nie wolno przyst epowa¢ do pomiaréw, je zeli przedziat baterii
jest otwarty.

OSTRZEZENIE:
Aby unikn g€ porazenia elektrycznego nale zy odtaczyé oby-
dwie sondy pomiarowe od wszelkiego  zrédta napi ecia przed
wykonaniem pomiaru temperatury.

OSTRZEZENIE:
Aby unikn g€ porazenia elektrycznego nale zy sie upewni €, ze
sonda z ogniwem termoelektrycznym zostata odt  aczona
przed przej $ciem do innej funkcji pomiarowe;j.

Aby wykonaé¢ pomiar nalezy:

. ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji T lub ¥,

. podiaczyé sonde temperatury do ujemnego gniazda COM oraz
dodatniego gniazda V/Q/TEMP, przestrzegajac biegunowosci,

. przytozy¢é gtowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt glowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywaé¢ dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje (po okoto 30 sekundach),

. odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

. po zakonczeniu pomiaréw wyjgé przewody sondy z gniazd
pomiarowych miernika.
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5.8 Bezdotykowy test napi ecia

OSTRZEZENIE:
Ryzyko pora zenia. Przed przyst gpieniem do pracy zawsze
nalezy przetestowa ¢ wykrywacz napi ecia na znanym obwo-
dzie znajduj acym sie pod napi eciem, aby sprawdzi ¢ czy
urz gdzenie funkcjonuje prawidtowo.

Aby wykonac test nalezy:

. zblizy¢ cegi miernika do przewodu pod napieciem lub wypro-
wadzenia elektrycznego pod napieciem,

. jezeli obecne jest napiecie przemienne, woéwczas zapali sie
dioda sygnalizacyjna detektora.

Uwaga:
Przewody kabli elektrycznych s g czesto skr econe. Aby
osiagnaé najlepsze rezultaty nale zy przesun aé czujnik
wzdtu z kabla celem umieszczenia go w bliskim s gsiedztwie
przewodu znajduj acego si € pod napi eciem.

Uwaga:
Detektor jest wysoce czutym urz adzeniem. tadunki elek-
trostatyczne lub inne  zrédta energii mog g czasem samo-
czynnie wyzwoli € prac e czujnika. Jest to zjawisko normalne.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Reczna zmiana podzakreséw

Kiedy miernik zostaje wigczony po raz pierwszy, przechodzi w
tryb automatycznego wyboru zakresu. W trybie tym automatycznie
zostaje wybrany najlepszy zakres dla wykonywanych pomiaréw i
jest to zazwyczaj najlepszy tryb dla wiekszosci pomiaréw. W przy-
padku pomiaréw, ktére wymagajg recznych ustawien zakresu, na-
lezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

. nacisngé przycisk RANGE. Symbol AUTO na wyswietlaczu
zgasnie,

. nacisngé ponownie przycisk RANGE, ktéry pozwala na
przejscie pomiedzy dostepnymi zakresami oraz wybranie
pozadanego zakresu,

. nacisnaé przycisk RANGE i przytrzymac¢ go przez 2 sekundy,
aby wyj$¢é z trybu recznego wyboru zakresu i powréci¢ do
automatycznego wyboru zakresu.

6.2 Tryb pomiaru wzgl ednego

W celu uruchomienia trybu pomiaru wzglednego nalezy naci-
snaé przycisk REL (pojawi sie symbol REL na wyswietlaczu). Na-
stepnie wyswietlany jest wynik jako warto$¢ odniesienia przy pomia-
rze wzglednym, np: jesli wartoscig odniesienia jest 24V a aktualnym
odczytem jest wartos¢ 12,5V to na wyswietlaczu pojawi sie wynik -
11,5V. Jesli nowy odczyt jest identyczny z wartoscig odniesienia to
na wyswietlaczu bedzie zero. Ponowne nacisniecie REL spowoduje
wyjscie z trybu pomiaru wzglednego.

6.3 Funkcja HOLD i Pod Swietlenie wy Swie-
tlacza

Funkcja ta stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietla-
czu, co jest mozliwe poprzez nacisniecie przycisku HOLD. Kiedy
funkcja jest wiaczona, na wyswietlaczu pojawia sie¢ symbol HOLD.
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Celem powrotu do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia
nalezy ponownie nacisng¢ przycisk HOLD.

Aby wigczy¢ podswietlenie nalezy nacisna¢ przycisk HOLD i
przytrzymac go przez ponad dwie 2 sekundy. Spowoduje to réwniez
wigczenie funkcji HOLD. Aby wyjs¢ z trybu HOLD i powrdci¢ do
normalnego trybu funkcjonowania miernika nalezy krétko nacisna¢
przycisk HOLD. W celu wytagczenia podswietlenia nalezy nacisng¢
przycisk HOLD i przytrzymac go przez ponad dwie 2 sekundy.

6.4 Przycisk MODE

Przycisk ten pozwala na wybranie trybu pomiaréw napiecia
DC/AC oraz rezystancja/test diod/ciagtosé.

7 Zanim oddasz miernik do serwisu

Zanim przeslesz przyrzad do naprawy zadzwon do serwisu, by¢
moze okaze sie, ze miernik nie jest uszkodzony, a problem wystapit
Z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika moze by¢ przeprowadzane tylko
w placéwkach upowaznionych przez producenta.

Zalecane postepowanie w niektérych sytuacjach wystepujacych
podczas uzytkowania miernika:

OBJAW PRZYCZYNA POSTEPOWANIE

Miernik nie zatacza
sie.

Roztadowane bate-
rie.

Wymienic baterie.
Jezeli sytuacja nie

przeniesieniu mier-
nika z otoczenia
zimnego do ciepte-
go o duzej wilgot-
nosci

Niewyrazne ulega zmianie, od-
i przypadkowe wy- dac¢ miernik do
Swietlanie segmen- serwisu.

tow wyswietlacza.

Btedy pomiaru po Brak aklimatyzacji. | Nie wykonywaé¢

pomiaréw az do
czasu ogrzania
miernika do tempe-
ratury otoczenia
(ok. 30 minut).
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OBJAW PRZYCZYNA POSTEPOWANIE
Uszkodzenie prze- | Zerwanie, utamanie | Wymieni¢ przewdd.
wodu pomiarowe- | lub wyrwanie prze-
go. wodu z koncowki.

8 Wymiana baterii

Miernik CMP-400 jest zasilany z baterii 9V. Zaleca sie stosowa-
nie baterii alkalicznych.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany
baterii mo ze spowodowa € porazenie niebezpiecznym napi e-
ciem.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

. wyjaé przewody z gniazd pomiarowych i przetgcznik obrotowy
ustawi¢ w pozycji OFF,

. odkreci¢ wkret pokrywy baterii w gérnej czesci obudowy,

. zdja¢ pokrywe baterii,

. wyja¢ roztadowang baterie i wtozy¢ nowa,

. zalozy¢ zdjetg pokrywe i przykreci¢ wkret mocujacy.

9 Czyszczenie i konserwacja

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng flanelg
uzywajgc ogolnie dostepnych detergentéw. Nie nalezy uzywaé zad-
nych rozpuszczalnikéw, ani srodkéw czyszczacych, ktére mogltyby
porysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

10 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
. odtaczy¢ od miernika przewody,
. upewni¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
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. przy diuzszym okresie przechowywania nalezy wyja¢ baterie.

11 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg 0 zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowaé zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.

12 Zataczniki

12.1 Dane techniczne

e« w.m.” okresla warto$¢ mierzong wzorcowa.

Pomiar pr gdu przemiennego
Zakres | Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
4,000A 0,001A +(2,5% w.m. + 12 cyfr)
40,00A 0,01A +(2,5% w.m. + 8 cyfr)
400,0A 0,1A +(2,8% w.m. + 8 cyfr)

zakres czestotliwosci 50...60Hz

Pomiar napi ecia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa
400,0mV 0,1mV + (0,8% w.m. + 2 cyfry)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,5% w.m. + 2 cyfry)
400,0V 0,1V
600V v + (2% w.m. + 2 cyfry)
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Pomiar napi ecia przemiennego

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa
400,0mV 0,1mV + (1,5% w.m. + 30 cyfr)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V +(1,8% w.m. + 8 cyfr)
400,0V 0,1v
600V 1v + (2,5% w.m. + 8 cyfr)

zakres czestotliwosci 50...400Hz

Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczo$¢ Niepewnos$¢ podstawowa
400,0Q 0,10 + (1 % w.m. + 4 cyfry)
4,000kQ 0,001kQ
40,00kQ 0,01kQ + (1,5 % w.m. + 2 cyfry)
400,0kQ 0,1kQ
4,000MQ 0,001MQ + (2,5 % w.m. + 3 cyfry)
40,00MQ 0,01MQ + (3,5 % w.m. + 5 cyfr)

Pomiar cz estotliwo sci

Zakres Niepewnos¢ podstawowa
10Hz...10kHz + (1,5 % w.m. + 2 cyfry)
¢ czulosé: 100V(<50Hz), 50V(50...400Hz); 15V(401Hz...10kHz)

Pomiar temperatury

Zakres Niepewnos$¢ podstawowa*
-20.0...760,0°C + (3% odczytu + 5°C)
-4.0...1400°F + (3% odczytu + 9°F)

* doktadnos¢ sondy typu K nie jest uwzgledniana
Pozostate dane techniczne

a) kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1:2004 ............. 111 600V
b) stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529.............cccc... 1P40
c) stopien zanieczyszczenia
d) zasilanie miernika....
€) rozmiar CEGOW ........ccevvuvererriieiieieenne otwarcie ok. 30mm (1,2")
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teSt diOdY . uvveeeeeieiiieieee e, 1=0,3mA, Us=1,5V DC
test ciggtosci.................. 1<0,5mA, sygnat dzwiekowy dla R<50Q
wskazanie przekroczenia zakresu ...........cocoeveevveeennns symbol OL
czestotliwo$E pomiarow ...........cccvcveveenneee. 2 odczyty na sekunde

impedancja WejSCIOWa ...........c.uuveveeeiniiiiiieeeeenne 10MQ (V AC/DC)
wyswietlacz ................... .... LCD, wskazanie 4000
wymiary............ e ——————— 197 x 70 x 40 mm

masa miernika.....
tEMPEratUra PraCy ...cocoeeeeeeeee e 0..+40°C
temperatura przechowywania ..............ccceeviveeennneenne —20..+60°C

wilgotno$¢ max 80% do 31°C malejaca liniowo do 50% przy
40°C

WYSOKOSE rODOCZA ...coveeveiiiiiece e max 2000m
czas bezczynnosci do samowytaczenia............ccuvveeeen. 30 minut
zgodno$¢ z wymaganiami norm................ PN-EN 61010-1:2004

.................................................................... PN-EN 61010-2-032

standard JAKOSCl.........covuveiiieiiiiiiieee e 1ISO 9001

13 Wyposa zenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez produ-

centa wchodza;
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miernik CMP-400,

przewody pomiarowe (2 szt.),
bateria 9V (1 szt.),

sonda temperaturowa typu K,
futerat,

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna.



14 Serwis
Prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A.

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (0-74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)

fax (0-74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa  zniony jest je-
dynie SONEL S.A.

Wyréb wyprodukowany w Chinach na zlecenie SONEL S.A

15 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdze-

nia nastepujacych przyrzadéw zwigzanych z pomiarami wielkosci
elektrycznych:

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikbw do pomiaru
rezystanciji izolacji,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru
rezystancji uziemien,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru
petli zwarcia,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikbw do pomiaru
parametrow wytacznikéw réznicowopradowych,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru
matych rezystanciji,
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- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikow wielofunkcyj-
nych obejmujacych funkcjonalnie w/w przyrzady,

- wydanie Swiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i ampero-
mierzy itp.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajacym
zgodnos¢ parametrow zadeklarowanych przez producenta badane-
go przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem
niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania doty-
czace zapewnienia jakosci wyposazenia pomiarowego. System po-
twierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzadéw
stosowanie okresowej kontroli metrologicznej, z terminem co 13
miesi ecy.

Uwaga:
W przypadku przyrz adéw wykorzystywanych do bada n
zwigzanych z ochron g przeciwpora zeniow g, osoba wykonu-
jaca pomiary powinna posiada € catkowit 3 pewno $¢, co do
sprawno $ci uzywanego przyrz adu. Pomiary wykonane nie-
sprawnym miernikiem mog g przyczyni € sie do bt ednej oce-
ny skuteczno $ci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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The CMP-400 digital clamp meter has been designed for the
purpose of clamp measurements of alternative current.
Furthermore, the meter may be used to measure direct and al-
ternative voltages, resistance, frequency, temperature and to test
diodes.
Main features of the CMP-400 device are the following:

¢ automatic or manual regulation of the measurement range,

« DATA HOLD function, which facilitates readings of measure-
ments in the case of insufficient lighting or in inaccessible
places,

¢ ZERO function, which allows you to make measurements rela-
tive to a stored reference value,

« the function of automatic switching of the meter into the standby
mode in order to prolong the durability of batteries,

¢ circuit continuity sound signalling (Beeper),

e 3% digits display,

« safe, protected clamp jaws,

¢ double molded housing.
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1 Introduction

We appreciate your having purchased our digital clamp meter.
The CMP-400 meter is a modern, high-quality measuring device,
which is easy and safe to use. Please acquaint yourself with the
present manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems related to operation of the meter.

In the present manual we apply three kinds of warnings. These
are texts in frames, which describe possible dangers both for the
user and the meter itself. The messages starting from the word
‘WARNING:’ describe situations which imply a risk for life or health
should the recommendations presented in the present manual not
be observed. The word ‘ATTENTION! introduces a description of a
situation where non-observance of the recommendations presented
in the present manual may imply damage for the meter. Indications
of possible problems are preceded by the word ‘Attention: .

WARNING:
Before using the instrument acquaint yourself with the pre-
sent manual and observe the safety regulations and recom-
mendations specified by the manufacturer.

WARNING:

The purpose of the CMP-400 meter is to realise meas ure-
ments of the current, directs and alternative volta ges, resis-
tance, frequency, temperature and diode testing. Us  ing the
meter in a manner which does not comply with the re  com-
mendations specified in the present manual may lead to its
damage and constitutes a source of a serious risk f  or the
user.
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WARNING:
The CMP-400 meter may be operated solely by qualifi ed and
properly authorised personnel for work at electric installa-
tions. Using the meter by unauthorised personnel ma y lead
to its damage and constitutes a source of a serious risk for
the user.
2 Safety

In order to guarantee proper operation and correctness of the

obtained results it is necessary to observe the following recommen-
dations:

32

Before commencing operation of the meter please acquaint
yourself thoroughly with the present manual,

The instrument should be operated solely by properly qualified
personnel, who also must be trained regarding the industrial
safety regulations,

Use great care when making measurements if the voltages are
greater than 25V AC rms or 35V DC. These voltages are consi-
dered a shock hazard,

Before use for non-contact AC voltage measurements, always
test the voltage detector on a known live circuit to verify proper
operation,

Set function switch to the appropriate position before measur-
ing,

When measuring volts do not switch to current/resistance
modes,

Do not exceed the maximum allowable input range of any func-
tion,

Do not apply voltage to meter when resistance function is se-
lected,

When changing ranges using the selector switch always dis-
connect the test leads from the circuit under test,

Do not exceed the maximum rated input limits,

It is prohibited to operated the meter:



= Ifitis damaged and completely or partially out of order

= If the insulation of the test leads has been damaged

= If it has been stored for an excessive period of time in in-
adequate conditions (e.g. if it is humid)
* Repairs must be realised solely by an authorised service work-

shop

WARNING:
Do not realise measurements with wet hands.

WARNING:
Do not realise measurements in environments in whic
are inflammable gases. Otherwise operation of the m
under such conditions may cause sparking and explos

h there
eter
ion.

Temperature (T/F)

ATTENTION!

Input Limits
Function Maximum Input
AAC 400A
V DC,VAC 600V DC/AC
Freq_uency, Resistance, Diode, 250V DC/AC
Continuity ,

250V DC/ AC
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2.1 International Safety Symbols

This symbol, adjacent to another symbol or terminal, indi-
cates the user must refer to the manual for further infor-
mation.

A This symbol, adjacent to a terminal, indicates that, under
normal use, hazardous voltages may be present

EI Double insulation

3 Preparation of the meter for operation

Having purchased the meter examine completeness of the con-
tents of the package.
Before measurements commence, it is necessary to realise the
following actions:
« Make sure the conditions of the batteries or accumulators per-
mit to realise measurements,
« Make sure the casing of the meter and the insulation of the test
leads are not damaged.

WARNING:
Connection of inappropriate or damaged test leads ¢ onsti-
tutes a risk of an electric shock with a dangerous voltage.
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4 Functional description

4.1 Measurement sockets and elements of
selection of the measurement function

2
400A~
08~
-
3 «c 4
°F
»F
=
OFF
5 (wa)e () 6
n-n Mmmmﬂui
7 i
9
8 JODE @ ﬁ
e o
com AV QTemp) H

a3

Illustration 1. CMP-400
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4.1.1 Sockets

412

measurement socket V/ Q/TEMP

Measurement socket for the purpose of measurements of di-
rect and alternative voltages resistance, frequency and tem-
perature.

measurement socket COM

Measurement socket common for all the measurement func-
tions except of current measurements (connection to the
mass of the device).

Elements of selection of the measurement func  tion
current clamp

non-contact AC voltage indicator light

clamp trigger

rotational selector

Selection of function:

OFF — meter off,

Vz —direct and alternative voltage measurement,

Q- &) — resistance and continuity measurement and
diode testing,

F — Fahrenheit temperature measurement,

C - Celsius temperature measurement,

4A~ — alternative current measurement up to 4A,

40A~ — alternative current measurement up to 40A,
400A~ — alternative current measurement up to 400A.

HOLD button

(6]
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Data Hold function,

Back Light function (after holding for 2s).
REL button

Relative measurement function,

Exit of relative measurement
LCD display
MODE button

Changing of measurement mode



[9] RANGE button
. Manual range selection

10| Hz/% button
. Frequency/duty cycle selection

battery cover

4.2 LCD display

AUTQ L M) HOLD REL kil € HzZZmF
e[S () (S—=) [V
4 3 2 1 i
AG E
LD G

N
=1
D
=

lllustration 2. LCD display of the CMP-400 meter
Hl — Minus sign
AC, DC — AC (alternating current) and DC (direct cu  rrrent)

AUTO - AutoRange mode
- diode test mode
®)) — continuity check mode
HOLD - Data Hold mode
ZERO — Relative Measurement mode
Hz % — frequency/duty cycle test mode

k, M, Q, m,V, C, F, A-units of measure list
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+
— low battery indication

BAT — low battery indication (change battery)

4.3 Testleads

The manufacturer guarantees correct measurement indications
provided original test leads are used.

WARNING:
Connection of inadequate test leads constitutes a r isk of
electric shock with a dangerous voltage or may be a cause of
measurement errors.

5 Measurements

It is recommended to get acquainted thoroughly with the con-
tents of the present chapter since it describes the measurement
systems, the manner of realisation of measurements and the basic
principles of interpretation of the results.

5.1 AC current measurements

WARNING:
Do not take current readings on circuits where the maximum
current potential is not known. Do not exceed the m aximum
allowable input range while measuring current.

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartm ent is
open.
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WARNING:
Do not commence measurements if the test leads are con-
nected to the meter.

In order to realise a measurement of alternative current, it is
necessary to realise the following actions:

. Set the Function switch to the 400A~ or 40A~ or 4A~ range, if
the range of the measured is not known, select the highest
range first,

. open the clamp and place it on a single cable,

. read the result of the measurement on the display,

. move to the lower range if necessary.

Attention:
During measurements of the current make sure the cl amp is
properly placed. Otherwise the results of the measu  rements
will not be exact. The most exact result we will ge  tif the wire
is placed in the middle of clamp.

5.2 AC and DC voltage measurements

In order to realise a measurement of AC or DC voltage, it is
necessary to realise the following actions:

. set the function switch to the Vz position,

. select AC or DC with the MODE button,

. with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

. connect the red test lead to socket V/IQ/TEMP and the black
one to socket COM,

. place the edges of the probes to the measurement points;
while measuring DC voltage place the red probe to the point of
higher potential,

. read the result of the measurement on the display,
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having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.

5.3 Resistance measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

WARNING:

Do not realise measurements if the battery compartm ent is
open.

In order to realise a measurement of the resistance it is neces-

sary to realise the following actions:
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place the rotational selector in the position Q9 &) ,

connect the red test lead to sockets V/Q/TEMP and the black
one to sockets COM,

make sure symbol (L is displayed with open test leads, and in
the case of shorted terminals of the measurement probes the
display shows ,0",

with the RANGE button set the measurement range manually
if necessary,

touch the test probe tips across the circuit or component under
test; it is best to disconnect one side of the device under test
so the rest of the circuit will not interfere with the resistance
reading,

read the result of the measurement on the display,

having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.



5.4 Continuity Measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.

WARNING:

Do not realise measurements if the battery compartm ent is
open.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the
following actions:

. place the rotational selector in the position Q9 &),

. connect the red test lead to sockets V/Q/TEMP and the black
one to sockets COM,

. press the MODE button until @) appears in the display,

. make sure symbol (L is displayed with open test leads, and in
the case of shorted terminals of the measurement probes the
display shows ,0",

. touch the test probe tips to the circuit under test,

. read the result of the measurement on the display; if the resis-
tance is < 50Q, a tone will sound,

. having done the test disconnect the test leads from the meter.

5.5 Diode Measurements

WARNING:
Measurements must not be realised in live circuits. Capaci-
tors must be discharged.
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WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartm ent is
open.

In order to realise continuity test it is necessary to realise the
following actions:

. place the rotational selector in the position Q9 &),

. connect the red test lead to sockets V/Q/TEMP and the black
one to sockets COM,

. press the MODE button until 9 appears on the display,

. touch the test probes to the diode under test - forward voltage
will indicate 0,4V to 0,7V, reverse voltage will indicate “OL";
shorted devices will indicate near OmV and an open device will
indicate “OL” in both polarities,

. having done the test disconnect the test leads from the meter.

5.6 Frequency or % duty cycle measure-
ments

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartm  ent is
open.

In order to realise frequency or % duty cycle measurement it is

necessary to realise the following actions:

. place the rotational selector in the position V=,

. connect the red test lead to sockets V/Q/TEMP and the black
one to sockets COM,

. select Hz or % duty with the Hz/% button,

. touch the test probe tips to the circuit under test,

. read the frequency on the display,

. having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.7 Temperature measurements

WARNING:
Do not realise measurements if the battery compartm ent is
open.

WARNING:
To avoid electric shock, disconnect both test probe s from
any source of voltage before making a temperature m  eas-
urement.

WARNING:
To avoid electric shock, be sure the thermocouple h as been
removed before changing to another measurement func tion.

In order to realise temperature measurement it is necessary to
realise the following actions:

. place the rotational selector in the position T or ¥,

. insert the temperature probe into the negative COM and the
V/Q/TEMP terminals, making sure to observe the correct po-
larity,

. touch the temperature probe head to the part whose tempera-
ture you wish to measure, keep the probe touching the part
under test until the reading stabilizes (about 30 seconds),

. read the temperature in the display, the digital reading will in-
dicate the proper decimal point and value,

. having done the measurement disconnect the test leads from
the meter.
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5.8 Non-Contact AC Voltage Measurements

WARNING:
Risk of Electrocution. Before use, always test the voltage de-
tector on a known live circuit to verify proper ope ration.

In order to realise the test it is necessary to realise the following
actions:
. touch the current clamp to the live conductor or insert into the
live side of the electrical outlet,
. if AC voltage is present, the detector light will illuminate.

Note:
The conductors in electrical cord sets are often tw isted. For
best results, rub the probe tip along a length of t he cord to
assure placing the tip in close proximity to the li ve conduc-
tor.

Note:
The detector is designed with high sensitivity. Sta tic electric-
ity or other sources of energy may randomly trip th e sensor.
This is normal operation.

6 Special functions

6.1 Manual range selection

When the meter is first turned on, it automatically goes into
AutoRanging. This automatically selects the best range for the
measurements being made and is generally the best mode for most
measurements. For measurement situations requiring that a range
be manually selected, perform the following:
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. press the RANGE button - the “Auto Range” display indicator
will turn off,

. press the RANGE button to step through the available ranges
until you select the range you want,

. press and hold the RANGE button for 2 seconds to exit the
ManualRanging mode and return to AutoRanging.

6.2 Relative mode

Press REL button to enter the relative mode, the REL indicator
turns on, zero the display, and stores the displayed reading as a
reference value.

In the relative mode, the value shown on the LCD is always the
difference between the stored reference value and the present
reading. For example, if the reference value is 24,00V and the pre-
sent reading is 12,50V, the display will indicate -11,50V. If the new
reading is the same as the reference value, the display will be zero.

Press the REL button again to exit the relative mode.

6.3 DATA HOLD Function and Backlight
display

To freeze the LCD meter reading, press the HOLD button. The
data hold button is located on the left side of the meter (top button).
While data hold is active, the HOLD display icon appears on the
LCD. Press the data hold button again to return to normal
operation.

Press and hold the HOLD button key for more than 2 seconds
to turn on the backlight. This will also activate the Data Hold
function. To release the Data Hold function and return the tester to
normal operation, press the HOLD button momentarily. To turn off
the backlight, press and hold the HOLD button for more than 2
seconds.

6.4 MODE button

The MODE button is used for DC/ACV or OHM/Diode/Conti-
nuity selection.
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7 Before you send the meter to be ser-

viced

Before sending the instrument to be repaired call the workshop,
since it is possible the meter is not damaged, and the problem has

occurred for some other reason.

Elimination of damage to the meter must be realised solely in
workshops authorised by the manufacturer.

The following table presents recommendations regarding pro-
ceeding in certain situations which may occur during operation of

the meter.

DESCRIPTION

REASON

SOLUTION

The meter does not
turn on.

Unintelligible and
randomly displayed
segments of the
LCD display.

Low batteries.

Replace the batter-
ies. If the situation
does not change
send the meter for
repair.

Erroneous meas-
urement after mov-
ing the meter from a
cold environment to
a warm place of high
humidity.

Lack of acclimati-
sation.

Do not perform
measurements until
the meter has
reached the tem-
perature of the en-
vironment (ap-
proximately 30
minutes).

The test lead is
damaged.

The test lead is
broken or torn off
the terminal.

Replace the test
lead.
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8 Replacement of the batteries

The CMP-400 meter is supplied by means of one 9V battery. It
is recommended to use alkaline battery.

WARNING:
Should the test leads be left in the sockets during replace-
ment of the battery, there might be a risk of elect  ric shock
with a dangerous voltage.

In order to replace the battery it is necessary to do the following:

. remove all the test leads from the measurement sockets and
place rotational selector in the position OFF,

. remove the one rear Phillips head screw,

. open the battery compartment,

«  replace the required one 9V battery,

- re-assemble the meter.

9 Cleaning and maintenance

The casing of the meter may be cleaned with a soft, damp cloth
using all-purpose detergents. Do not use any solvents or cleaning
agents which might scratch the casing (powders, pastes, etc.).

The electronic system of the meter does not require mainte-
nance.

10 Storage

In the case of storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
« Disconnect all the test leads from the meter,
¢ Make sure the meter and its accessories are dry,
¢ In the case the meter is to be stored for a prolonged period of
time, the battery must be removed from the device.
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11 Dismantling and utilization

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered

selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of worn-out electric and electronic

equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-

mantle any elements.

Observe the local regulations concerning disposal of packages,

worn-out batteries and accumulators.

12 Attachments

12.1 Technical data

¢ “m.v.” means measured value of standard.

AC current measurement

Range Resolution Basic uncertainty

4,000A 0,001A + (2,5% m.v. + 12 digits)
40,00A 0,01A + (2,5% m.v. + 8 digits)
400,0A 0,1A + (2,8% m.v. + 8 digits)

« frequency range 50...60Hz

DC voltage measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0mV 0,1mV + (0,8% m.v. + 2 digits)
4,000V 0,001V
40,00V 0,01V + (1,5% m.v. + 2 digits)
400,0V 0,1v
600V v * (2% m.v. + 2 digits)
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AC voltage measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0mV 0,1mV + (1,5% m.v. + 30 digits)
4,000V 0,001V

40,00V 0,01V + (1,8% m.v. + 8 digits)
400,0V 0,1V

600V 1v + (2,5% m.v. + 8 digits)

frequency range 50...400Hz

Resistance measurement

Range Resolution Basic uncertainty
400,0Q 0,10 + (1 % m.v. + 4 digits)
4,000kQ 0,001kQ
40,00kQ 0,01kQ + (1,5 % m.v. + 2 digits)
400,0kQ 0,1kQ

4,000MQ 0,001MQ + (2,5 % m.v. + 3 digits)
40,00MQ 0,01MQ + (3,5 % m.v. + 5 digits)

Frequency measurement
Range Basic uncertainty
10Hz...10kHz + (1,5 % m.v. + 2 digits)

¢ sensitivity: 100V(<50Hz), 50V(50...400Hz); 5V(401Hz...10kHz)

Temperature measurement

Range Basic uncertainty *
-20.0...760,0°C + (3% m.v. + 5°C)
-4.0...1400,0°F + (3% m.v. + 9°F)

* probe (K type) accuracy not included

Other technical data

a) Measurement category in acc. with EN 61010-1............ 111 600V

b) Ingress protection in acc. with EN 60529 .............cccooveeenns
c) Pollution degree........ccccocevvvveeeeiiiciiiieneenn,
d) Power supply....

...................... one 9V battery

e) Clamp 5|ze .......... Opening 30mm (1,2") approx



Diode teSt.....cccviiiierieeee e 1=0,3mA, Up=1,5V DC
Continuity test..........ccceeeeeenne 1<0,5mA, sound signal for R<50Q
Overrange indication............ccccvvvieeeeiiiiiiieeee e OL displayed
Measurements rate.. .... 2 per second, nominal
Input impedance....... e 10MQ (V AC/DC)

Display ................ <eereeen.. LCD, 4000 counts
Dimensions.... e 197 x 70 x 40 mm

Weigh ..., e e e e e aaas 183 g
Operating temperature.............c.ccceeenee. 510 40C (41 to 104F)
Storage temperature...........ccccoevveennee. -20 to 60C (-4 to 140F)

Operating humidity.. max 80% up to 31T (87F) decreasing

............................................. linearly to 50% at 40T (104F)

Storage humidity.........oeveeeeiiiiiiieie e <80%
Max. operating altitude ..............coccvvveeeenn. 2000meters (7000ft.)
AULO OFF ... approx. 30 minutes
Compliance with the requirements specified in the following
norms... TP EN 61010-1

............................. EN 61010-2-032

Quality standard ...........ceeeeriiiiiiire e 1ISO 9001

12.2 Standard equipment

The standard set provided by the manufacturer includes the fol-

lowing components:
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The CMP-400 meter,

Test leads (2 pieces),

9V battery,

K-Type temperature probe,
Carrying case

Operating manual,
Guarantee card.



12.3 Manufacturer

The manufacturer of the device, which also provides guarantee
and post-guarantee service is the following company:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Tel: +48 74 858 38 60
Fax: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Web page: www.sonel.pl

Note:
Service repairs must be realised solely by the manu  fac-
turer.

Made in China for SONEL S.A.
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