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Dzi kujemy za zakup naszego miernika do pomia-
ru rezystancji izolacji. Miernik MIC-2 jest nowocze-
snym przyrz dem pomiarowym, atwym i bez-
piecznym w obs udze. Jednak przeczytanie niniej-
szej instrukcji pozwoli unikn b doéw przy pomia-
rach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy
obs udze miernika.
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A

Pod czenie do miernika napi  ciawi kszego ni
600V mo e spowodowa jego uszkodzenie.

1 Bezpiecze stwo

Przyrz d MIC-2 s u y do wykonywania pomia-
row, ktérych wyniki okre laj stan bezpiecze stwa
instalacji. W zwi zku z tym, aby zapewni odpo-
wiedni obsug i poprawno uzyskiwanych wyni-
koéw nale y przestrzega nast puj cych zalece :

Przed rozpocz ciem eksploatacji miernika na-

le y dok adnie zapozna si zniniejsz in-

strukcj izastosowa si do przepiséw bezpie-
cze stwa i zalece producenta.

Miernik MIC-2 jest przeznaczony do pomiaréw

rezystancji izolacji i rezystancji po cze a tak-

e napi staych i przemiennych. Ka de inne

zastosowanie ni  podane w tej instrukcji mo e
spowodowa uszkodzenie przyrz dui by ro6-
d em powa nego niebezpiecze stwa dla u yt-
kownika.
Przyrz d powinien by obs ugiwany wy cznie
przez osoby odpowiednio wykwalifikowane po-
siadaj ce wymagane uprawnienia do przepro-
wadzania pomiaréw w instalacjach elektrycz-
nych. Pos ugiwanie si miernikiem przez osoby
nieuprawnione mo e spowodowa uszkodze-
nie przyrz du i by réd em powa nego nie-
bezpiecze stwa dla u ytkownika.

Przyrz du nie wolno stosowa do sieci i urz -

dze w pomieszczeniach o specjalnych wa-

runkach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod
wzgl dem wybuchowym i po arowym.

Niedopuszczalne jest u ywanie:

miernika, ktory uleg uszkodzeniu i jest ca -
kowicie lub cz ciowo niesprawny,
miernika z uszkodzon izolacj przewodu,
miernika przechowywanego zbyt d ugo w
z ych warunkach (np. zawilgoconego). Po
przeniesieniu miernika z otoczenia zim-
nego do ciepego o du ej wilgotno ci nie
wykonywa pomiaréw do czasu ogrza-
nia miernika do temperatury otoczenia
(ok. 30 minut).

Przed pomiarem rezystancji po cze i rezy-

stancji izolacji nale y upewni si , czy badany

obiekt zosta od czony od napi cia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno

od cza przewodéw od badanego obiektu za-

nim nie nast pi koniec pomiaru, w przeciwnym
razie pojemno  obiektu nie zostanie roz ado-
wana, co grozi pora eniem.
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Nie wolno u ywa miernika z niedomkni tym
lub otwartym pojemnikiem baterii (akumula-
toréw) ani zasila go ze réde innych ni wy-
mienione w niniejszej instrukcji.

Wej cia miernika s zabezpieczone elektro-
nicznie przed przeci eniem do 660V przez 30
sekund.

Naprawy mog by wykonywane wy cznie
przez autoryzowany serwis.

Przyrz d spe nia wymagania norm PN-EN
61010-1 i PN-EN 61557.

2 Pomiary

W celu skutecznej eliminacji zak 6ce , przed
pierwszymi pomiarami nale y ustawi cz stotli-
wo  sieci energetycznej, istniej ¢ na danym ob-
szarze (50Hz lub 60Hz). W tym celu nale vy:

4

l % Whaczy¢ miernik trzymajgc
‘ wecisniety przycisk SEL.

FE{'I Ustawione 50Hz.

Aby zmienié czestotliwos¢, wytgczy¢
miernik i wigczy¢ go ponownie
trzymajac wcidniety przycisk SEL.

n Ustawione 60Hz
Fh

2.1 Pomiar rezystancji izolacji

Przyrz d mierzy rezystancj izolacji podaj c
na badan rezystancj Rx napi cie pomiarowe U i
mierz ¢ przepywaj cy przez ni pr d | kontrolo-
wany od strony sondy Riso. a mierzony od wej cia
Riso+. Przy obliczaniu warto ci rezystancji izolacji
miernik korzysta z technicznej metody pomiaru re-
zystancji (Rx=U/l). Napi cie pomiarowe jest wybie-
rane spo réd dwoch warto ci: 250V lub 500V.
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Pr d wyj ciowy przetwornicy ograniczany jest
na poziomie 1 mA. Za czenie ograniczenia pr -
dowego sygnalizowane jest ci gym sygnaem
d wi kowym. Wynik pomiaru jest wéwczas prawi-
d owy, ale na zaciskach pomiarowych wyst puje
napi cie pomiarowe ni sze ni wybrane przed po-
miarem. Szczeg6lnie cz sto ograniczenie pr du
mo e wyst powa w pierwszej fazie pomiaru
wskutek adowania pojemno ci badanego obiektu.

Napi f:ie pomiarowe
A

500V

\ W a _ciwe
S50V / pomiary

250kQ)  500kQ Rezystanc'ja

izolacji Rx
Rzeczywiste napi cie pomiarowe w funkcji mie-
rzonej rezystancji izolacji R x (dla maksymal-
nego napi cia pomiarowego).

Aby wykonaé pomiar:

‘ Wigczy¢ miernik przyciskiem b,

LR
Przyciskiem SEL
Qe

Uso wybraé napiecie

% 5|'||'|V pomiarowe 250V lub 500V,

u Po 2s miernik wydaje potréjny
sygnat dzwiekowy i przechodzi
i Ev w tryb pomiaru napiecia.

Podiaczy¢ koncéwki miernika do obiektu mierzonego
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Nacisna¢ i przytrzymacé przycisk START.
Pomiar konczy sie po puszczeniu
przycisku.

W celu podtrzymania pomiaru, trzymajac
wecisniety przycisk START wcisnaé
jednoczesnie przycisk SEL. Pomiar
konczy sie po ponownym wcisnieciu
przycisku START.

|
Q
|
Q

Odczytaé wynik pomiaru.

Uwagi

- W czasie trwania cyklu pomiarowego brz czyk
emituje co pi  sekund krétki pojedynczy sygna,
dzi ki czemu mo liwe jest zdejmowanie charak-
terystyk czasowych rezystancji badanej izolacji.

- W czasie trwania pomiaru funkcja AUTO-OFF
jest nieczynna.

- W trybie pomiaru napi cia odliczanie czasu
AUTO-OFF rozpoczyna si od nowa po ka dej
zmianie napi cia wi kszejni 5V.

- Po zako czonym pomiarze, ostatni wynik poka-
zywany jest na wy wietlaczu wraz z symbolem
CEM. Ostatni wynik pomiaru znika, je li na ko -
cowkach pomiarowych pojawi si  napi cie wi ksze
od 20V.

Informacje dodatkowe wy  wietlane przez
miernik

Badany obiekt jest pod napi ciem o
warto ci wi kszej ni  20V. Pomiar
jest blokowany. Przez 5s generowany
jest dwutonowy sygna d wi kowy, po
Ildt czym miernik przechodzi do wy wie-
ULL oraz  |tiania napi cia na obiekcie. Nale y

cigy niezw ocznie od czy miernik od
dwutono- |obiektu (obie ko  cowki).

wy Mo e nast pi préba roz adowania
sygna obiektu przed pomiarem, b dzie to

d wi kowy [sygnalizowane wy wietleniem sym-

bolu U J. Préba roz adowania podej-
mowana jest, je li napi cie jest wi k-
sze od 20V ale mniejsze od 100V.

H ) Za maa rezystancja izolacji, pomiar
) L zostaje zako czony. Symbol ten uka-
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zuje si , je eli po 10 sekundach od
wci ni cia klawisza START napi cie
pomiarowe nie osi gnie ustawionej
warto ci, a tak e wtedy, gdy podczas
pomiaru izolacja ulegnie przebiciu.

Przekroczony zakres pomiarowy.

Ostrze enie o obecno ci wysokiego
napi cia na ko cowkach miernika.

dl 5 Obiekt jest roz adowywany.

2.2 Pomiar rezystancjipo cze

Podiaczyé koncowki miernika do obiektu mierzonego

) Odczytaé wynik pomiaru.

1 | Dia R <10Q ciagly sygnat
dzwiekowy i symbol «).
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Uwagi

- Odliczanie czasu AUTO-OFF rozpoczyna si od
nowa po ka dej zmianie rezystancji o co najmniej
200 .

Informacje dodatkowe wy  wietlane przez
miernik

Badany obiekt jest pod napi ciem o

ci go;az warto ci wi kszej ni  +7V, mniejszej
dwutono- od -1V (w stosunku do Riso-) lub wi k-
szej od 5V AC. Pomiar jest blokowany.
;Vy na Nale y niezw ocznie od czy mier-
dyg . nik od obiektu (obie ko cowki).
wi_kowy

Przekroczony zakres pomiarowy.

2.3 Pomiar napi cia
Miernik mierzy napi cie po wybraniu jednego z
napi  Uso (bez naciskania przycisku START).

Informacje dodatkowe wy  wietlane przez
miernik

Badany obiekt jest pod napi -
lub lub |ciem o warto ci wi kszej ni
600V (dodatnim, ujemnym lub

orazci gy |zmiennym). Nale y niezw o-
dwutonowy sygna |[cznie od czy miernik od
d wi kowy obiektu (obie ko  cowki).

3 Podgl d wersji oprogramo-
wania i konstrukcji
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4 Zasilanie miernika

4.1 Monitorowanie napi cia zasi-
laj cego
Po za czeniu miernika przez 2s wy wietlany

jest stan na adowania baterii/akumulatoréw (100%,
75%, 50%, 25%).

Informacje dodatkowe wy wietlane przez
miernik

Stan na adowania baterii (akumu-
latoréw) poni ej 25%.

Stan na adowania baterii (akumu-
latoréw) uniemo liwia pomiary z
wyj tkiem pomiaru napi cia.

migaj cy

wiec cy
nastae

4.2 Wymiana baterii (akumulato-
row)
Aby wymieni baterie (akumulatory) nale vy:
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Uwagi

- Po wymianie baterii/akumulatoréw nale y ustawi

rodzaj zasilania, poniewa od tego zale y prawi-
d owe wskazanie stopnia na adowania (charakte-
rystyki roz adowania baterii i akumulatoréw s ré -
ne).

- Po wymianie baterii przy wy czonym mierniku
mo e nie pojawi sSi zapytanie o typ ogniw. Nale-
y wtedy wyj ogniwa przy w czonym mierniku i
WO Yy jeponownie.

- W przypadku wylania si baterii wewn trz po-
jemnika nale y odda miernik do serwisu.

- Akumulatory nale y na adowa w zewn trznej a-
dowarce.

5 Czyszczenie i konserwacja

Obudow miernika mo na czy ci mi kk , wil-
gotn szmatk u ywaj c ogélnie dost pnych de-
tergentéw. Nie nale y u ywa adnych rozpusz-
czalnikéw ani  rodkéw czyszcz cych, ktére mog y-
by porysowa obudow (proszki, pasty itp.).

Uk ad elektroniczny miernika nie wymaga kon-
serwacji.

6 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrz du nale y prze-
strzega poni szych zalece :
- dok adnie wyczy ci miernik i wszystkie akce-
soria,
przy d u szym okresie przechowywania baterie
lub akumulatory nale y wyj  z miernika,
aby unikn  ca kowitego roz adowania akumu-
latoréw przy d ugim przechowywaniu nale y je
co jaki czas do adowywa .
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7 Rozbiorka i utylizacja

Zu yty sprz t elektryczny i elektroniczny nale-
y gromadzi selektywnie, tj. nie umieszcza z od-
padami innego rodzaju.

Zu yty sprz t elektroniczny nale y przekaza
do punktu zbiérki zgodnie z Ustaw o0 zu ytym
sprz cie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprz tu do punktu zbiorki
nie nale y samodzielnie demontowa  adnych
cz ciztegosprz tu.

Nale y przestrzega lokalnych przepiséw do-
tycz cych wyrzucania opakowa , zu ytych baterii i
akumulatoréw.

8 Dane techniczne

8.1 Dane podstawowe

M.W.” w okre leniu niepewno ci podstawowej
oznacza wy wietlan warto

Pomiar napi  AC/DC

Zakres . Niepewno
; ._ | Rozdzielczo
wy wietlania podstawowa
0...600V v (3% w.w. + 2 cyfry)
Pomiar rezystancjipo cze
Zakres . Niepewno
wy wietlania Rozdzielczo podstawowa
0,0...199,9 0,1
’ ’ L +(49
200...1999 1 +(4% w.w. + 3 cyfry)

ci gysygna d wi kowydlaR <10
Pomiar rezystanciji izolacji

napi cia pomiarowe: 250V i 500V

dok adno  zadawania napi cia

(Robe [W] @ 1000*Uy [V]): -0+10% od ustawionej
warto ci

stabilno temperaturowa napi cia lepszani :
0,1%/C

U|50 = 250V
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2:
250kW...1000MW

Zakresy . Rozdzielczo Niepewno
wy wietlania podstawowa
1...249k 1k nie definiowana
250...1999k 1k
2,00...19,99M 0,01M +(3% w.w. +8
20,0...199,9M 0,1M cyfr)
200...1000M 1M
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U|50 =500V
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557-2:
500kW...1999MW

Zakresy . Rozdzielczo Niepewno
wy wietlania podstawowa
1...499k 1k nie definiowana
500...1999k 1k
2,00...19,99M 0,01M +(3% w.w. + 8
20,0...199,9M 0,1M cyfr)
200...1999M 1M

Pozosta e dane techniczne

a) rodzaj izolacji: podwdjna, zgodnie z PN-EN
61010-1i IEC 61557

b) kategoria pomiarowa: IV 600V wg PN-EN
61010-1

c) stopie ochrony obudowy wg PN-EN 60529:
IP65

UWAGA!
Z otwartym pojemnikiem baterii stopie

ochrony maleje do IP10.

d)
e)

f)
9)
h)

pr d pomiarowy Riso: 1,2mA + 0,2mA

maksymalne napi cie zak 6ce , przy ktérym

wykonywany jest pomiar Riso: 20V

pr d pomiarowy Rcont (przy zwartych zaci-

skach dla Ugat 2 3,0V): < 10mA

maksymalne napi cie na rozwartych zaciskach

dla Rcont: 4...24V

maksymalne napi cie zak 6ce , przy ktorym

wykonywany jest pomiar Rcont: +7V/-1V DC

5V AC

zasilanie miernika: baterie 1,5V (AAA) lub aku-

mulatory NiMH 1,2V (AAA) - 2 szt.

ilo  pomiaréw Riso: > 500

wymiary: ok. 240x60x30 mm

masa miernika z bateriami: ok. 0,3kg

temperatura pracy: 0..+40°C

temperatura odniesienia: 23 + 2°C

temperatura przechowywania: -20°C..+70°C

czas do samowy czenia: 5 minut

wyréb spe nia wymagania EMC (odporno  dla
rodowiska przemys owego) wg norm PN-EN

61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

standard jako ci: opracowanie, projekt i pro-

dukcja zgodnie z ISO 9001
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8.2 Dane uzupe niaj ce
Niepewno ci dodatkowe wg IEC 61557-5:

Niepewno Warunki
robocza lub | odniesienia ._|Niepewno
wielko lub zakres Oznaczenie dodatkowa
wp ywaj ca |u ytkowania
Pozycja
Po o enie [odniesienia E; 0
+90°
Napi cie Uo = U E 0
zasilaj ce | "M T mn 2
Temperatura| 0+ 35C 6,0%
Niepewno B= +(W+1;L5IE1 +E2+E3)
robocza | gqzje A = niepewno  podstawowa

9 Wyposa enie

9.1 Wyposa enie standardowe

W sk ad standardowego kompletu dostarcza-
nego przez producenta wchodz :

miernik MIC-2 ze zintegrowanym czarnym

przewodem 1,2m, zako czonym wtykiem ba-

nanowym,

baterie 1,5V AAA (2szt.),

sonda ostrzowa czarna, nasadzana na bana-

nek (1 szt.),

krokodylek K01 czarny (1 szt.),

instrukcja obs ugi,

karta gwarancyjna,

certyfikat kalibracji.

9.2 Wyposa enie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mo -
na zakupi nast puj ce elementy nie wchodz ce
w sk ad wyposa enia standardowego:

futera,

wiadectwo wzorcowania.

10 Producent

Producentem przyrz du prowadz cym serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11

58-100 widnica

tel. (0-74) 858 38 78 (Dzia Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)

fax (0-74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl
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Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upo-
wa niony jest jedynie producent.

11 Us ugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A.
oferuje sprawdzenia nast puj cych przyrz déw
zwi zanych z pomiarami wielko ci elektrycznych:

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla mierni-
kéw do pomiaru rezystanciji izolacji,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla mierni-
kéw do pomiaru rezystancji uziemie

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla mierni-
kéw do pomiaru p tli zwarcia,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla mierni-
kéw do pomiaru parametrow wy cznikdw ro -
nicowopr dowych,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla mierni-
kéw do pomiaru ma ych rezystanciji,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla mierni-
kéw wielofunkcyjnych obejmuj cych funkcjo-
nalnie w/w przyrz dy,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla wolto-
mierzy i amperomierzy itp.

wiadectwo wzorcowania jest dokumentem
potwierdzaj cym zgodno  parametrow zadekla-
rowanych przez producenta badanego przyrz du
odniesione do wzorca pa stwowego, z okre le-
niem niepewno ci pomiaru.

Zgodnie z norm PN-ISO 10012-1, za. A —
~Wymagania dotycz ce zapewnienia jako ci wy-
posa enia pomiarowego. System potwierdzania
metrologicznego wyposa enia pomiarowego”
firma SONEL S.A. zaleca dla produkowanych
przez siebie przyrz déw stosowanie okresowej
kontroli metrologicznej, z terminem co 13 miesi -
cy.

Uwaga:

W przypadku przyrz déw wykorzystywanych
do bada zwi zanych z ochron przeciwpora-
eniow , osoba wykonuj ca pomiary powinna
posiada cakowit pewno ,codo sprawno ci
u ywanego przyrz du. Pomiary wykonane nie-
sprawnym miernikiem mog przyczyni si do
b dnej oceny skuteczno ci ochrony zdrowia, a

nawet ycia ludzkiego.

INSTRUKCJA OBS UGI MIC-2 wer. 1.6 15




