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1 Wstęp 
 
 Dziękujemy za zakup naszego miernika do pomiaru rezystancji pętli zwar-
cia. Mierniki z rodziny MZC-200 są nowoczesnymi, wysokiej jakości przyrząda-
mi pomiarowymi, łatwymi i bezpiecznymi w obsłudze. Jednak przeczytanie ni-
niejszej instrukcji pozwoli uniknąć błędów przy pomiarach i zapobiegnie ewen-
tualnym problemom przy obsłudze miernika. 
Instrukcja dotyczy mierników MZC-200, MZC-201, MZC-202 i MZC-203. 
 
 W niniejszej instrukcji posługujemy się trzema rodzajami ostrzeŜeń. Są to 
teksty w ramkach, opisujące moŜliwe zagroŜenia zarówno dla uŜytkownika, jak  
i miernika. Teksty rozpoczynające się słowem ‘OSTRZEśENIE:’ opisują sytu-
acje, w których moŜe dojść do zagroŜenia Ŝycia lub zdrowia, jeŜeli nie prze-
strzega się instrukcji. Słowo ‘UWAGA!’ rozpoczyna opis sytuacji, w której nie-
zastosowanie się do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrządu. Wskazania ewen-
tualnych problemów są poprzedzane słowem ‘Uwaga: ’. 
 
 

OSTRZEśENIE: 
Przed u Ŝyciem przyrz ądu nale Ŝy dokładnie przeczyta ć niniejsz ą instruk-
cję i zastosowa ć się do przepisów bezpiecze ństwa i zalece ń producenta.  
 

 
 

OSTRZEśENIE: 
Mierniki z rodziny MZC-200 s ą przeznaczone do pomiarów rezystancji 
pętli zwarcia  oraz napi ęć przemiennych. Ka Ŝde inne zastosowanie ni Ŝ 
podane w tej instrukcji mo Ŝe spowodowa ć uszkodzenie przyrz ądu  
i być źródłem powa Ŝnego niebezpiecze ństwa dla u Ŝytkownika. 

 

 
 

OSTRZEśENIE: 
Mierniki z rodziny MZC-200 mog ą być uŜywane jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby posiadaj ące wymagane uprawnienia do pomiarów p ętli 
zwarcia w instalacjach elektrycznych. Posługiwanie się miernikiem 
przez osoby nieuprawnione mo Ŝe spowodowa ć uszkodzenie przyrz ądu i 
być źródłem powa Ŝnego niebezpiecze ństwa dla u Ŝytkownika. 

 
 
 

2 Wprowadzenie 
 

Niniejsza instrukcja opisuje mierniki rezystancji pętli zwarcia z rodziny MZC-
200. Zalecamy dokładne zapoznanie się z instrukcją aby uniknąć popełnienia 
błędów, które mogą skutkować niebezpieczeństwem dla uŜytkownika lub złą 
oceną stanu mierzonej instalacji. Więcej informacji na temat bezpieczeństwa 
przy pomiarach moŜna znaleźć w rozdziale 3 – Bezpiecze ństwo . Przed pierw-
szym uŜyciem przyrządu naleŜy się zapoznać w szczególności z rozdziałem 6 – 
Rozpocz ęcie eksploatacji . JeŜeli miernik będzie sprawiał kłopoty, zachęcamy 
do zajrzenia do rozdziału 8 – Rozwi ązywanie problemów. Wszystkie informa-
cje o sposobie posługiwania się miernikiem moŜna znaleźć w rozdziale 7 – Ob-
sługa. 
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3 Bezpiecze ństwo 
 
 Przyrządy z rodziny MZC-200, przeznaczone do badań kontrolnych ochrony 
przeciwporaŜeniowej i uziemienia w sieciach elektroenergetycznych prądu 
przemiennego, słuŜą do wykonywania pomiarów, których wyniki określają stan 
bezpieczeństwa instalacji. W związku z tym aby zapewnić odpowiednią obsługę 
i poprawność uzyskiwanych wyników naleŜy przestrzegać następujących zale-
ceń: 
• przed rozpoczęciem eksploatacji miernika naleŜy dokładnie zapoznać się 

z niniejszą instrukcją, 
• przyrząd powinien być obsługiwany wyłącznie przez osoby odpowiednio 

wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP, 
• niedopuszczalne jest uŜywanie: 

⇒ miernika, który uległ uszkodzeniu i jest całkowicie lub częściowo nie-
sprawny 

⇒ przewodów pomiarowych z uszkodzoną izolacją 
⇒ miernika przechowywanego zbyt długo w złych warunkach 

(np. zawilgoconego) 
• przed rozpoczęciem pomiaru naleŜy sprawdzić, czy przewody podłączone 

są do odpowiednich gniazd pomiarowych 
• naprawy mogą  być wykonywane wyłącznie przez autoryzowany serwis 
 
 Ponadto naleŜy pamiętać, Ŝe: 
• napis  zapalający się na dodatkowym polu odczytowym wyświetlacza 

oznacza zbyt niskie napięcie zasilające i sygnalizuje potrzebę wymiany ba-
terii na nową 

• pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napięciem zasilającym mogą 
być obarczone dodatkowymi błędami niemoŜliwymi do oszacowania przez 
uŜytkownika i nie mogą być podstawą do stwierdzenia poprawności zabez-
pieczenia kontrolowanej sieci 
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4 Opis i informacje o działaniu 

4.1 Charakterystyka przyrz ądów z rodziny MZC-200 
 
 Rodzina cyfrowych mierników MZC-200 przeznaczona jest do pomiarów re-
zystancji pętli zwarcia a takŜe napięć przemiennych. 
 

 
OSTRZEśENIE: 

Przyrz ądu nie wolno stosowa ć do sieci i urz ądzeń w pomieszczeniach o 
specjalnych warunkach, np. o atmosferze niebezpiecz nej pod wzgl ędem 
wybuchowym i po Ŝarowym. 

 
 
Do najwaŜniejszych cech przyrządów z rodziny MZC-200 naleŜą: 
• prosta obsługa 
• pomiary w sieciach o napięciach nominalnych: 220/380V i 230/400V (MZC-

200), 290/500V (MZC-201), 100/170V (MZC-202) i określonych przez klien-
ta, nie większych niŜ 500V (MZC-203)  

• wybór napięcia nominalnego 220V/380V lub 230V/400V (MZC-200) 
• moŜliwość pomiaru w obwodzie zwarciowym faza-faza 
• automatyczne wyliczanie prądu zwarcia 
• rozróŜnianie napięcia fazowego i międzyfazowego przy obliczeniach prądu 

zwarcia 
• sprawdzanie ciągłości mierzonego obwodu 
• automatyczny wybór zakresu pomiarowego 
• pomiar napięć przemiennych 
• moŜliwość zmiany długości przewodów pomiarowych bez konieczności po-

nownej kalibracji przyrządu 
• pamięć ostatniego wyniku pomiaru 
• oszczędzanie baterii - samoczynne wyłączanie się nieuŜywanego przyrządu 

(AUTO-OFF) 

4.2 Wyposa Ŝenie standardowe 
 
W skład standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodzą: 
• miernik z serii MZC-200  
• komplet przewodów pomiarowych: 

� przewód 1,2m czarny zakończony wtykami bananowymi – 
WAPRZ1X2BLBB  

� przewód 1,2m Ŝółty zakończony wtykami bananowymi – 
WAPRZ1X2YEBB  

� sonda ostrzowa z gniazdem bananowym czarna – WASONBLOGB1  
� sonda ostrzowa z gniazdem bananowym Ŝółta – WASONYEOGB1  
� krokodylek czarny K01 – WAKROBL20K01  

• instrukcja obsługi 
• futerał M1 na miernik i jego wyposaŜenie – WAFUTM1 
• karta gwarancyjna 
• certyfikat kalibracji 
• bateria 6F22 

4.3 Wyposa Ŝenie dodatkowe 
 Dodatkowo u producenta i dystrybutorów moŜna zakupić następujące ele-
menty nie wchodzące w skład wyposaŜenia standardowego: 
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• przewód fazowy 5m Ŝółty zakończony wtykami bananowymi – 
WAPRZ005YEBB , 

• przewód fazowy 10m Ŝółty zakończony wtykami bananowymi – 
WAPRZ010YEBB , 

• przewód fazowy 20m Ŝółty zakończony wtykami bananowymi – 
WAPRZ020YEBB , 

• świadectwo wzorcowania – LSWPLMZC200  
 

4.4 Rozmieszczenie gniazd i klawiszy 
 
 

12

3

6

5

4

АЯ 46

 
 
 

Rys.1. Rozmieszczenie gniazd i klawiszy w miernikac h z rodziny MZC-200 
(płyta czołowa). 
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4.4.1 Gniazda 
 

 
OSTRZEśENIE! 

 
Miernik MZC-200 przeznaczony jest do pracy przy nom inalnych napi ę-
ciach fazowych 220V i 230V oraz napi ęciach mi ędzyfazowych 380V  
i 400V. 
Miernik MZC-201 pracuje w sieciach o nominalnych na pięciach fazo-
wych 290V i mi ędzyfazowych 500V. 
Miernik MZC-202 umo Ŝliwia prac ę w sieci o nominalnych napi ęciach fa-
zowych 100V i mi ędzyfazowych 170V. 
Miernik MZC-203 jest przystosowany do pracy przy na pięciach nominal-
nych wg wymaga ń klienta, ale nie wi ększych ni Ŝ 500V. 
 
Podł ączenie napi ęcia wy Ŝszego ni Ŝ dopuszczalne (np. 440V dla MZC-
200) między zaciski L i PE/N mo Ŝe spowodowa ć uszkodzenie miernika. 
 

 
 1  gniazdo pomiarowe L 

Gniazdo do połączenia miernika z przewodem fazowym badanej sieci. 
 

 2  gniazdo pomiarowe PE/N  
Gniazdo do połączenia miernika z przewodem neutralnym N, ochronnym 
PE (PEN) lub drugim przewodem fazowym badanej sieci w  przypadku po-
miaru pętli w układzie faza-faza. 

 

4.4.2 Klawiatura 

 3   klawisz  
Włączanie i wyłączanie zasilania miernika.  
 

 4   klawisz  
Uruchamianie pomiaru rezystancji pętli zwarcia lub prądu zwarcia. 
 

 5   klawisz   
• przełączanie wielkości wyświetlanej przez przyrząd po wykonaniu po-

miaru (rezystancja lub prąd zwarcia)  
• wyświetlenie wyniku ostatniego pomiaru jeŜeli przed wciśnięciem klawi-

sza miernik był w trybie pomiaru napięcia 
 

 6   klawisz   
Wybór długości aktualnie uŜywanego przewodu pomiarowego jako przewo-
du fazowego. 
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4.5 Wyświetlacz ciekłokrystaliczny (LCD) 
 

810 79

11  

Rys.2. Wyświetlacz mierników z rodziny MZC-200 

 
 7  Pole odczytowe wyniku pomiaru  

 
 8  Jednostka i rodzaj wy świetlanej warto ści:  

V wolty - napięcie przemienne 
Ω omy - rezystancja pętli zwarcia 
A, kA ampery, kiloampery - prąd zwarcia 

 
 9  Dodatkowe pole odczytowe (długo ść uŜywanych przewodów pomia-
rowych)  

  
10 Symbol  sygnalizuj ący obecno ść zbyt wysokiego napi ęcia pomia-

rowego na ko ńcówkach przewodów pomiarowych przyrz ądu lub brak 
ciągło ści przewodu PE 
 

11 Symbol  oznaczaj ący, Ŝe napi ęcie w sieci umo Ŝliwia wykonanie 
pomiaru (np. dla MZC-200 jest to zakres napi ęć 180..440V, dla MZC-
201: 240..550V) 

 
 

 
 

Rys.3. Napisy i symbole wy świetlane przez mierniki z rodziny MZC-200 

 
12   -  bateria zasilaj ąca rozładowana, mo Ŝliwe wykonywanie pomia-

rów bez deklarowanej dokładno ści; symbol wy świetlany na przemian  
z długo ścią przewodów pomiarowych 
 

13    -  napi ęcie doł ączone do miernika jest zbyt małe Ŝeby rozpocz ąć 
pomiar  
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14    -  napi ęcie poza dopuszczalnymi granicami napi ęć nominalnych 

sieci; napis mo Ŝe się pojawi ć przy próbie wy świetlenia pr ądu zwar-
ciowego 

 
15    -  przekroczony zakres pomiarowy  
 
16    -  prąd zwarcia jest mniejszy od minimalnej warto ści mierzonej  

 
17   -  przekroczenie dopuszczalnej temperatury wn ętrza przyrz ądu  
 
18    -  brak ci ągło ści obwodu pomiarowego   

 
19    -  tryb zmiany napi ęcia znamionowego sieci (tylko MZC-200)  

 
20    -  obecno ść w czasie pomiaru zakłóce ń uniemo Ŝliwiaj ących po-

prawny pomiar 
 

4.6 Brzęczyk 
 
Sygnały ostrzegawcze: 
 
PrzedłuŜony (2 sek) sygnał dźwiękowy 

• po zainicjowaniu pomiaru klawiszem  4   przyrząd stwierdził brak cią-
głości mierzonego obwodu 

 
 

OSTRZEśENIE: 
NaleŜy zachowa ć szczególn ą ostro Ŝność, gdyŜ ochrona przeciwpora Ŝe-
niowa w badanej sieci nie jest zachowana. 
 

 
Przerywany sygnał dźwiękowy 
• napięcie większe od dopuszczalnego 
 

 
UWAGA! 

Podł ączanie do miernika napi ęcia wi ększego od dopuszczalnego grozi 
jego uszkodzeniem. 

 
 
Dwa długie sygnały dźwiękowe (po 0,5 sek) 
• za niskie napięcie w sieci 
• przegrzanie wnętrza obudowy 
• mało stabilne napięcie w trakcie pomiaru 
 
Długi sygnał dźwiękowy (0,5 sek) 
• funkcja wywołana przez uŜytkownika nie moŜe być w danym momencie 

uaktywniona. 
  
Sygnały potwierdze ń i inne: 
 
Krótki sygnał dźwiękowy  
• potwierdzenie naciśnięcia klawisza i wykonania przez miernik odpowiednie-

go działania 
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• sygnalizacja zakończenia wyświetlania wyniku pomiaru rezystancji lub prą-
du i gotowości do wykonania nowego 

 
Długi sygnał dźwiękowy (0,5 sek) 
• sygnalizacja samowyłączenia się przyrządu 
 

4.7 Przewody i ko ńcówki pomiarowe 
Mierniki z serii MZC-200 są fabrycznie kalibrowane z uwzględnieniem rezy-

stancji firmowych przewodów pomiarowych o długościach: 
przewód  PE/N: 
•  1,2m 
przewód L: 
•  1,2m 
•     5m 
•   10m 
•   20m 
 

 
OSTRZEśENIE: 

Podł ączanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodów p omiaro-
wych grozi pora Ŝeniem niebezpiecznym napi ęciem.  

 
 

 
Uwaga: 

Producent gwarantuje poprawno ść wskazań jedynie przy u Ŝyciu prze-
wodów firmowych dostarczonych z przyrz ądem i wybrania wła ściwej 

długo ści klawiszem  6  . Stosowanie przedłu Ŝaczy i innych przewo-
dów mo Ŝe stanowi ć źródło dodatkowych bł ędów. 

 
 
 

5 Magazynowanie 
 
Przy przechowywaniu przyrządu naleŜy przestrzegać poniŜszych zaleceń: 
• odłączyć od miernika wszystkie przewody 
• upewnić się, Ŝe miernik i akcesoria są suche 
• przy dłuŜszym przechowywaniu wyjąć baterię 
• przechowywać zgodnie z normą PN-85/T-06500/08; dopuszcza się tempe-

ratury przechowywania podane w danych technicznych 
 
 

6 Rozpocz ęcie eksploatacji 
 
Po zakupie miernika naleŜy: 
• sprawdzić kompletność zawartości opakowania 
• włoŜyć baterię 
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7 Obsługa 
 
 NaleŜy dokładnie zapoznać się z treścią tego rozdziału, poniewaŜ zostały  
w nim opisane układy pomiarowe, sposoby wykonywania pomiarów i podsta-
wowe zasady interpretacji wyników. 
 

7.1 Przygotowanie miernika do pracy 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania pomiarów naleŜy: 
• upewnić się, Ŝe stan baterii pozwoli na wykonanie pomiarów 
• sprawdzić czy obudowa miernika i izolacja przewodów pomiarowych nie są 

uszkodzone 
 
 

OSTRZEśENIE: 
Podł ączanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodów p omiaro-
wych grozi pora Ŝeniem niebezpiecznym napi ęciem.  

 
 

 
OSTRZEśENIE: 

Nie wolno u Ŝywać miernika z niedomkni ętą lub otwart ą pokryw ą baterii 
ani zasila ć go ze źródeł innych ni Ŝ wymienione w niniejszej instrukcji. 
 

 
 

OSTRZEśENIE: 
Nie wolno pozostawia ć niepodł ączonych przewodów, podczas, gdy 
część z nich pozostaje podł ączona do badanego obwodu. 
Nie wolno pozostawia ć miernika podł ączonego do badanego obwodu 
bez dozoru.  
 

 
 

OSTRZEśENIE: 
Nie wolno u Ŝywać miernika przechowywanego zbyt długo w złych wa-
runkach (np. zawilgoconego). 
 

 

7.2 Wymiana baterii 
 
Miernik MZC-200 jest zasilany baterią 6F22 (9V). 
 

 
OSTRZEśENIE: 

Pozostawienie przewodów w gniazdach podczas wymiany  baterii mo Ŝe 
spowodowa ć poraŜenie niebezpiecznym napi ęciem. 
 

 
 

UWAGA! 
W przypadku wylania si ę baterii wewn ątrz pojemnika nale Ŝy odda ć 
miernik do serwisu. 
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Rys.4. Otwieranie pojemnika baterii w przyrz ądach z rodziny MZC-200 
 
 
 Aby wymienić baterię naleŜy: 

1. wyjąć przewody z gniazd pomiarowych i wyłączyć miernik 
2. zdjąć pokrywę baterii w dolnej części obudowy: włoŜyć w otwór wąski 

wkrętak, lekko nacisnąć i wysunąć pokrywę w kierunku zaznaczonym 
strzałką 

3. wymienić baterię 
4. wsunąć zdjętą pokrywę 

7.3 Warunki wykonania pomiaru i uzyskania popraw-
nych wyników 

 
Dla rozpoczęcia pomiaru niezbędne jest spełnienie kilku warunków.  Miernik 

automatycznie blokuje moŜliwość rozpoczęcia kaŜdego pomiaru (nie dotyczy to 
pomiaru napięcia sieci) w przypadku stwierdzenia jakiejkolwiek nieprawidłowo-
ści: 
 

Sytuacja Wy świetlane symbole  
i sygnały ostrzegawcze 

Uwagi 

Napięcie doprowa-
dzone do miernika 
ma wartość więk-
szą od dopuszczal-
nej, np. 440V w 
MZC-200 lub 550V 
w MZC-201 

Napis 15  i symbol 10 
 oraz ciągle genero-

wany przerywany sygnał 
dźwiękowy. 

NaleŜy niezwłocznie odłą-
czyć miernik od badanej 
sieci! 

Brak ciągłości mie-
rzonego obwodu 

Wyświetlenie symboli 
18  i 10  oraz 
przedłuŜony sygnał 
dźwiękowy 

Symbole i sygnał dźwięko-
wy pojawiają się po naci-

śnięciu klawisza  4  . 
NaleŜy zachować szcze-
gólną ostroŜność, gdyŜ 
ochrona przeciwporaŜenio-
wa w badanej sieci nie jest 
zachowana! 

Napięcie doprowa-
dzone do miernika 
jest zbyt niskie dla 
wykonania pomiaru 
rezystancji np. 
180V w MZC-200 
lub 240V w MZC-
201 

Wyświetlenie napisu 
13  i dwa długie sy-
gnały dźwiękowe. 

Napis i sygnał dźwiękowy 
pojawiają się po naciśnięciu 

klawisza  4  . 

Przekroczony za-
kres pomiarowy 

Napis 15   



 15 

Sytuacja Wy świetlane symbole  
i sygnały ostrzegawcze 

Uwagi 

Zabezpieczenie ter-
miczne blokuje po-
miar. 

Symbol 17  na dodat-
kowym polu wyświetla-
cza. 
Dwa długie sygnały 
dźwiękowe 

Symbol i sygnał dźwiękowy 
pojawiają się po naciśnięciu 

klawisza  4  . 

Bateria rozładowa-
na 

Symbol 12  wyświe-
tlany na przemian z dłu-
gością przewodów po-
miarowych  na dodatko-
wym polu wyświetlacza 

Wykonywanie pomiarów 
jest moŜliwe, jednakŜe na-
leŜy się liczyć z dodatko-
wymi błędami. 

 

7.4 Sposób podł ączania miernika 
 

Miernik przyłącza się do badanej sieci elektroenergetycznej lub urządzenia 
zgodnie z Rys.5., 6., 7. i 8. Dokładność wykonywanych pomiarów zaleŜy od ja-
kości wykonanych połączeń. Końcówki pomiarowe muszą zapewniać dobry 
kontakt i umoŜliwiać niezakłócony przepływ duŜego prądu pomiarowego. Nie-
dopuszczalne jest np. zapinanie krokodylka na elementach zaśniedziałych lub 
zardzewiałych - naleŜy je wcześniej oczyścić albo wykorzystać do pomiarów 
sondę ostrzową.  

 
 

L1

PE
N
L3
L2

S
O

N
E

L
 S

.A
.

C
A

T. III 30
0V

 

Rys.5. Pomiar w obwodzie roboczym (L-N)  
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Rys.6. Pomiar w obwodzie ochronnym (L-PE) 
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Rys.7. Pomiar w obwodzie roboczym (L-L) 

7.5 Pomiar napi ęcia przemiennego 
 

Miernik mierzy napięcie występujące pomiędzy zaciskami pomiarowymi  1  
L i  2  PE/N. Włączenie funkcji woltomierza następuje automatycznie po włą-
czeniu zasilania przyrządu oraz po około 4 sekundach od: 
• wykonania pomiaru rezystancji lub prądu zwarciowego 

• ostatniego naciśnięcia klawisza  5   

7.6 Pomiar p ętli zwarcia 
 

 
OSTRZEśENIE: 

Nie wolno pozostawia ć niepodł ączonych przewodów, podczas, gdy 
część z nich pozostaje podł ączona do badanego obwodu. 
Nie wolno pozostawia ć miernika podł ączonego do badanego obwodu bez 
dozoru.  
Nie wolno dotyka ć urządzeń podł ączonych do mierzonego obwodu sieci 
energetycznej. 
 

 

7.6.1 Zmiana napi ęcia nominalnego sieci 
Napięcie nominalne jest wykorzystywane do wyliczenia wartości prądu 

zwarciowego. Przyrząd MZC-200 (tylko ten typ) pozwala wybrać napięcie nomi-
nalne sieci, w której pracuje, według następującej procedury: 

1. Podczas włączania przyrządu trzymać wciśnięte klawisze  5   i  6   

(zostanie wyświetlony symbol 19  i aktualnie uŜywane napięcie 
220V/380V lub 230V/400V) 

2. Klawiszem  4   wybrać nową wartość. 
3. Wyłączyć miernik. 
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Rys.8. Sprawdzanie skuteczno ści ochrony przeciwpora Ŝeniowej obudowy 
urządzenia w przypadku: a) sieci TN b) sieci TT 

7.6.2 Wyświetlanie wyniku pomiaru w postaci rezystancji 
lub pr ądu 

Wynik pomiaru moŜna wyświetlić w postaci rezystancji pętli zwarcia lub prą-

du zwarcia. Naciśnięcie klawisza  5   podczas wyświetlania jednej z tych 
wielkości przełącza przyrząd na wyświetlanie drugiej. Miernik mierzy zawsze 
rezystancję, a wyświetlony prąd zwarcia jest wyliczany według wzoru: 
     

S

n
k R

U
I =

 

gdzie: Un - napięcie nominalne badanej sieci, Rs - zmierzona rezystancja. 
Wartość Un zaleŜy od typu miernika. W MZC-200 Un jest ustawiane według 

procedury opisanej w rozdziale 7.6.1. 
Miernik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napięciu międzyfazowym 

(np. 380V lub 400V w MZC-200 i 500V w MZC-201) i uwzględnia to w oblicze-
niach. 

W przypadku, gdy napięcie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji 
miernik nie będzie w stanie określić właściwego napięcia nominalnego do obli-
czenia prądu zwarcia. Przy próbie wyświetlenia prądu zwarcia zostanie wyświe-
tlony symbol 14 . 
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180

230
220 380

400

440 U [V]

245
290 500 550 U [V]

MZC-201

MZC-200

zakresy napięć, dla których
liczony jest prąd zwarciowy

Zakres napięcia, dla którego wykonywany
 jest pomiar rezystancji

Zakres napięcia, dla którego wykonywany
 jest pomiar rezystancji

zakresy napięć, dla których
liczony jest prąd zwarciowy  

Rys.9. Zale Ŝności mi ędzy napi ęciem sieci a mo Ŝliwo ścią wyliczenia pr ądu 
zwarcia na przykładzie MZC-200 i MZC-201 

W dalszej części instrukcji określenie „pomiar rezystancji” będzie oznaczało 
wykonanie pomiaru i wyświetlenie wyniku w postaci prądu lub rezystancji.  

7.6.3 Wybór długo ści przewodów pomiarowych 
 Przed rozpoczęciem pomiaru naleŜy wybrać odpowiednią długość przewo-
dów. Aktualna długość jest wyświetlana na dodatkowym polu odczytowym  9 . 

Po naciśnięciu klawisza  6   następuje zmiana długości na następną. Wybo-

ru dokonuje się w sekwencji: 1,2 → 5 → 10 → 20 → 1,2... [m].  UŜywanie fir-
mowych przewodów i wybranie właściwej długości gwarantuje zachowanie de-
klarowanej dokładności pomiarów.  
 

 
Uwaga: 

Zakłada si ę, Ŝe tylko jeden z przewodów pomiarowych ma długo ść, 
któr ą wybiera si ę w mierniku, a drugi jest zawsze taki sam i ma 1,2m . 
Niespełnienie tego warunku powoduje dodatkowe bł ędy pomiaru (war-
tość rezystancji przewodów pomiarowych jest automatyczn ie 
uwzgl ędniana przez miernik). 
 

7.6.4 Wykonanie pomiaru i odczyt wyniku. 

1. Nacisnąć klawisz  4   w momencie, gdy miernik wyświetla wartość na-
pięcia. 

2. Odczytać wynik, w razie potrzeby klawiszem  5   wyświetlić wartość re-
zystancji lub prądu. 
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Po automatycznym powrocie miernika do funkcji pomiaru napięcia wynik 
pomiaru jest nadal dostępny. MoŜe zostać ponownie wyświetlony przy uŜyciu 

klawisza  5  .  
 

 
Uwaga: 

Wykonywanie du Ŝej ilo ści pomiarów w krótkich odst ępach czasu powo-
duje, Ŝe w rezystorze ograniczaj ącym pr ąd przepływaj ący przez miernik 
moŜe wydziela ć się bardzo du Ŝa ilo ść ciepła. W zwi ązku z tym obudowa 
przyrz ądu mo Ŝe się rozgrzewa ć. Jest to zjawisko normalne a miernik 
posiada zabezpieczenie przed osi ągni ęciem zbyt wysokiej temperatury. 
 

7.7 Pomiary rezystancji uziemie ń 
Przyrządy z serii MZC-200 moŜna stosować do orientacyjnych pomiarów 

rezystancji uziemień. W tym celu jako pomocnicze źródło napięcia umoŜliwiają-
ce wytworzenie prądu pomiarowego wykorzystuje się przewód fazowy sieci – 
patrz Rys.10. 

Podczas pomiarów uziemień naleŜy zapoznać się z układem połączeń mie-
rzonego uziomu z instalacją. Dla poprawności pomiarów badane uziemienie 
powinno być odłączone od instalacji (przewodów N i PE). Chcąc mierzyć uziom 
np.  w sieci TN-C-S i jednocześnie wykorzystać fazę tej samej sieci jako po-
mocnicze źródło prądu, naleŜy odłączyć przewód PE i N od mierzonego uziomu 
(Rys.10.b). W przeciwnym wypadku miernik zmierzy niepoprawną wartość 
(prąd pomiarowy będzie płynął nie tylko przez mierzone uziemienie). 
 

L1

N(PEN)

Rr Ru

L3
L2

S
O

N
EL

 S
.A

.

C
AT

. I
II 

30
0V

L1

N

Rr

Ru

L3
L2

PE

Rozłączyć

S
O

N
EL

 S
.A

.

C
AT

. I
II 

30
0V

a)

b)

 

Rys.10. Sposób podł ączania miernika z rodziny MZC-200  przy pomiarach 
rezystancji uziemie ń: a) dla sieci TN-C, TN-S i TT, b) dla sieci TN-C-S  
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OSTRZEśENIE 

Odłączenie przewodów ochronnych wi ąŜe się z powa Ŝnym zagro Ŝeniem 
Ŝycia dla osób wykonuj ących pomiary i osób postronnych. Po zako ńcze-
niu pomiarów nale Ŝy  bezwzgl ędnie przywróci ć podł ączenie przewodu 
ochronnego i neutralnego. 

 
 
Jeśli odłączenie przewodów nie jest moŜliwe naleŜy zastosować miernik re-

zystancji  uziemień z rodziny MRU-100.  
 Wynik pomiaru jest sumą rezystancji mierzonego uziomu, uziemienia robo-
czego, źródła i przewodu fazowego, jest więc obarczony błędem dodatnim. Je-
Ŝeli jednak nie przekracza on wartości dopuszczalnej dla badanego uziemienia, 
to moŜna uznać, Ŝe uziemienie wykonane jest prawidłowo i nie ma potrzeby 
stosowania dokładniejszych metod pomiarowych.  
 

7.8 Kontrola ci ągłości przewodów ochronnych i po-
łączeń wyrównawczych 

 Przed wykonaniem pomiaru rezystancji automatycznie sprawdzana jest 
ciągłość mierzonych obwodów. JeŜeli badany jest obwód ochronny (jak na 
Rys.11.), to wykonanie pomiaru rezystancji świadczy o ciągłości przewodów 
ochronnych lub wyrównawczych. 
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Rys.11. Sprawdzanie ci ągło ści przewodów ochronnych i ci ągło ści 
poł ączeń wyrównawczych 

 Kontrola ciągłości przewodów następuje w ciągu 10ms prądem o maksy-
malnym natęŜeniu 35mA. Pomiar rezystancji wykonywany jest dopiero po 
stwierdzeniu, Ŝe rezystancja badanego obwodu jest mniejsza niŜ 3kΩ.  
 Brak ciągłości obwodu i niewykonanie pomiaru miernik sygnalizuje przez 
wyświetlenie symbolu 17  i generację ciągłego sygnału dźwiękowego. 
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8 Rozwi ązywanie problemów 

8.1 Ostrze Ŝenia i informacje wy świetlane przez  
miernik 

 Mierniki z rodziny MZC-200 sygnalizują na wyświetlaczu stany ostrzegaw-
cze związane z działaniem miernika, bądź teŜ z warunkami zewnętrznymi po-
wiązanymi z procesem pomiarowym. 

8.1.1 Przekroczenie zakresu pomiarowego 
 

Wyświetlany 
symbol Przyczyna Post ępowanie 

Przekroczenie zakresu pomia-
rowego: 

 

1. Mierzone napięcie większe 
niŜ:  
   -  440V dla MZC-200 
   -  550V dla MZC-201 
   -  250V dla MZC-202 

Odłączyć miernik od 
sieci 

 

2. Wartość rezystancji pętli 
zwarcia większa niŜ 200Ω 

 

 

8.1.2 Informacje o stanie baterii 
 

Wyświetlany 
symbol Przyczyna Post ępowanie 

   Bateria jest rozładowana Wymienić baterię 
 

8.2 Komunikaty o bł ędach wykrytych w wyniku sa-
mokontroli 

 
JeŜeli w wyniku samokontroli przyrząd stwierdzi wystąpienie nieprawidło-

wości przerywa normalną pracę i wyświetla komunikat o błędzie. Mogą pojawić 
się następujące komunikaty: 

 
  - błąd odczytu lub zapisu pami ęci nastaw 
  - błąd danych kalibracyjnych miernika 

  - błąd w pami ęci programu mikroprocesora steruj ącego 
 
 Wyświetlenie komunikatu o błędzie moŜe być spowodowane chwilowym 
oddziaływaniem czynników zewnętrznych. W związku z tym naleŜy wyłączyć 
przyrząd i włączyć go ponownie. Jeśli problem będzie się powtarzał naleŜy od-
dać miernik do serwisu. 
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8.3 Zanim oddasz miernik do serwisu 
 
 Przed odesłaniem przyrządu do naprawy naleŜy zadzwonić do serwisu, być 
moŜe okaŜe się, Ŝe miernik nie jest uszkodzony, a problem wystąpił z innego 
powodu. 

Usuwanie uszkodzeń miernika powinno być przeprowadzane tylko 
w placówkach upowaŜnionych przez producenta.  
 W poniŜszej tabeli opisano zalecane postępowanie w niektórych sytuacjach 
występujących podczas uŜytkowania miernika. 
 
 

Objaw Przyczyna Post ępowanie 
Miernik nie załącza się przyci-

skiem  4    
Podczas pomiaru napięcia wy-
świetla się symbol 12  

ZuŜyta lub źle 
włoŜona bateria 

Sprawdzić popraw-
ność włoŜenia baterii, 
wymienić baterię na 
nową. JeŜeli po wy-
mianie sytuacja nie 
ulega zmianie, oddać 
miernik do serwisu 

Wadliwe połą-
czenia w bada-
nej instalacji 

Sprawdzić i usunąć 
wady połączeń 

Sieć o duŜej za-
wartości zakłó-
ceń lub niesta-
bilnym napięciu 

Wykonać większą 
liczbę pomiarów, 
uśrednić wynik 

Kolejne wyniki uzyskiwane w tym 
samym punkcie pomiarowym 
istotnie się od siebie róŜnią 

Niepewne połą-
czenie z badaną 
siecią 

Poprawić połączenie 

Błędy pomiaru po przeniesieniu 
miernika z otoczenia zimnego do 
ciepłego o duŜej wilgotności 

Brak aklimatyza-
cji 

Nie wykonywać po-
miarów do czasu 
ogrzania miernika do 
temperatury otocze-
nia (ok. 30 minut) i 
wysuszenia 

Miernik wskazuje wartości bliskie 
zeru lub zero niezaleŜnie od miejsca 
pomiaru i są to wartości znacznie 
róŜniące się od spodziewanych.  

Uszkodzenie 
obwodu zwar-
ciowego  

Oddać miernik do 
serwisu 

 

9 Czyszczenie i konserwacja 
 
 Obudowę miernika moŜna czyścić miękką, wilgotną flanelą uŜywając ogól-
nie dostępnych detergentów. Nie naleŜy uŜywać Ŝadnych rozpuszczalników, ani 
środków czyszczących, które mogłyby porysować obudowę (proszki, pasty itp.).  
 
 Układ elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji. 
 

10 Rozbiórka i utylizacja 
 
 ZuŜyty sprzęt elektryczny i elektroniczny naleŜy gromadzić selektywnie, tj. 
nie umieszczać z odpadami innego rodzaju. 
 ZuŜyty sprzęt elektroniczny naleŜy przekazać do punktu zbiórki zgodnie z 
Ustawą o zuŜytym sprzęcie elektrycznym i elektronicznym. 
 Przed przekazaniem sprzętu do punktu zbiórki nie naleŜy samodzielnie de-
montować Ŝadnych części z tego sprzętu. 
 NaleŜy przestrzegać lokalnych przepisów dotyczących wyrzucania opako-
wań, zuŜytych baterii i akumulatorów. 
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11 Załączniki 

11.1 Dane techniczne 
⇒ skrót „m.w.” w określeniu błędu podstawowego oznacza mierzoną wartość 
 

MZC-200 
 
Pomiar napi ęć przemiennych 

Zakres Rozdzielczość Błąd podstawowy 
0...440V  1 V ±(2% m.w. + 2cyfry) 

• impedancja wejściowa woltomierza: ≥ 200kΩ 
• częstotliwość: 45…65Hz 
 
Pomiar rezystancji p ętli zwarcia R S 
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napięć 196…440V i kąta fazowego ba-
danego obwodu 0…18° *) 

Przewód pomiarowy Zakres pomiarowy RS 
1,2m 0,24…200 Ω 
5m 0,26…200 Ω 

10m 0,28…200 Ω 
20m 0,35…200 Ω 

 
Zakresy wyświetlania 

Zakres wyświetlania Rozdzielczość Błąd podstawowy 
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(2,5% m.w.+ 5 cyfr) 
10,0...99,9 Ω 0,1 Ω ±(2,5% m.w. + 3 cyfry) 
100...200 Ω 1 Ω ±(3,0% m.w. + 3 cyfry) 

 
Wskazania pr ądu zwarcia I K (wyliczane z R s dla U n) 
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 (warunki jak dla RS) 

Przewód pomiarowy Zakres pomiarowy IK 
dla Un = 230V 

Zakres pomiarowy IK 
dla Un = 400V 

1,2m 1,15A…976A 2,00A…1,69kA 
5m 1,15A…916A 2,00A…1,59kA 
10m 1,15A…824A 2,00A…1,43kA 
20m 1,15A…671A 2,00A…1,16kA 

 
Zakresy wyświetlania 

Zakres wyświetlania Rozdzielczość Błąd podstawowy 
1,15A…9,99A 0,01 A 
 10,0A...99,9A   0,1 A 
 100A...999A 1 A 

 1,00kA...9,99kA 0,01 kA 
10,0kA…40kA 0,1 kA 

Obliczany na podsta-
wie błędu dla pętli 

zwarcia 

 
Warunki u Ŝytkowania 
• napięcie nominalne badanych obwodów Un: 

napięcie fazowe …………………….…………………….…….. 220V lub 230V  
napięcie międzyfazowe ………………………………………… 380V lub 400V 

• zakres napięć, przy których wykonywany jest pomiar pętli ..……. 180...440V 
• częstotliwości nominalne badanych obwodów  …… 50Hz i 60Hz (45...65Hz) 
 
Maksymalny pr ąd pomiarowy 
• dla 230V ………………………………………………………….... 15,3A (10ms) 
• dla 400V …………………………………………………………… 26,7A (10ms) 

 



24 

MZC-201 
 
Pomiar napi ęć przemiennych 

Zakres Rozdzielczość Błąd podstawowy 
0...550V  1 V ±(2% m.w. + 2cyfry) 

• impedancja wejściowa woltomierza: ≥ 200kΩ 
• częstotliwość: 45…65Hz 
 
Pomiar rezystancji p ętli zwarcia R S 
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napięć 247…550V i kąta fazowego ba-
danego obwodu 0…18° *) 

Przewód pomiarowy Zakres pomiarowy RS 
1,2m 0,24…200 Ω 
5m 0,26…200 Ω 

10m 0,28…200 Ω 
20m 0,35…200 Ω 

 
Zakresy wyświetlania 

Zakres wyświetlania Rozdzielczość Błąd podstawowy 
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(2,5% m.w.+ 5 cyfr) 
10,0...99,9 Ω 0,1 Ω ±(2,5% m.w. + 3 cyfry) 
100...200 Ω 1 Ω ±(3,0% m.w. + 3 cyfry) 

 
Wskazania pr ądu zwarciowego I K (wyliczane z R s dla U n) 
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 (warunki jak dla RS) 

Przewód pomiarowy Zakres pomiarowy IK 
dla Un = 290V 

Zakres pomiarowy IK 
dla Un = 500V 

1,2m 1,45A…1,23kA 2,50A…2,12kA 
5m 1,45A…1,15kA 2,50A…1,99kA 
10m 1,45A…1,03kA 2,50A…1,78kA 
20m 1,45A…846A 2,50A…1,45kA 

 
Zakresy wyświetlania 

Zakres wyświetlania Rozdzielczość Błąd podstawowy 
1,45A…9,99A 0,01 A 
 10,0A...99,9A   0,1 A 
 100A...999A 1 A 

 1,00kA...9,99kA 0,01 kA 
10,0kA…50kA 0,1 kA 

Obliczany na podsta-
wie błędu dla pętli 

zwarcia 

 
Warunki u Ŝytkowania 
• napięcie nominalne badanych obwodów Un: 

napięcie fazowe …………………………………………………………….. 290V  
napięcie międzyfazowe ………………………………………………..…... 500V 

• zakres napięć, przy których wykonywany jest pomiar pętli: ..…… 245...550V 
• częstotliwości nominalne badanych obwodów  …… 50Hz i 60Hz (45...65Hz) 
 
Maksymalny pr ąd pomiarowy 
• dla 290V ………………………………………………………….... 13,2A (10ms) 
• dla 500V …………………………………………………………… 22,7A (10ms) 
 
 
 
 
 
 
 



 25 

MZC-202 
 
Pomiar napi ęć przemiennych 

Zakres Rozdzielczość Błąd podstawowy 
0...250V  1 V ±(2% m.w. + 2cyfry) 

• impedancja wejściowa woltomierza: ≥ 200kΩ 
• częstotliwość: 45…65Hz 
 
Pomiar rezystancji p ętli zwarcia R S 
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napięć 85…187V i kąta fazowego bada-
nego obwodu 0…18° *) 

Przewód pomiarowy Zakres pomiarowy RS 
1,2m 0,24…200 Ω 
5m 0,26…200 Ω 

10m 0,28…200 Ω 
20m 0,35…200 Ω 

 
Zakresy wyświetlania 

Zakres wyświetlania Rozdzielczość Błąd podstawowy 
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(2,5% m.w.+ 5 cyfr) 
10,0...99,9 Ω 0,1 Ω ±(5% m.w. + 3 cyfry) 
100...200 Ω 1 Ω ±(10% m.w. + 3 cyfry) 

 
Wskazania pr ądu zwarciowego I K (wyliczane z R s dla U n) 
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 (warunki jak dla RS) 

Przewód pomiarowy Zakres pomiarowy IK 
dla Un = 100V 

Zakres pomiarowy IK 
dla Un = 170V 

1,2m 0,50A…424A 0,80A…721A 
5m 0,50A …398A 0,80A …677A 
10m 0,50A …358A 0,80A …609A 
20m 0,50A …292A 0,80A …496A 

 
Zakresy wyświetlania 

Zakres wyświetlania Rozdzielczość Błąd podstawowy 
0,50A…9,99A 0,01 A 
 10,0A...99,9A   0,1 A 
 100A...999A 1 A 

 1,00kA...9,99kA 0,01 kA 
10,0kA…17kA 0,1 kA 

Obliczany na podsta-
wie błędu dla pętli 

zwarcia 

 
Warunki u Ŝytkowania 
• napięcie nominalne badanych obwodów Un: 

napięcie fazowe …………………………………………………………….. 100V  
napięcie międzyfazowe ………………………………………………....…. 170V 

• zakres napięć, przy których wykonywany jest pomiar pętli: ....…… 85...190V 
• częstotliwości nominalne badanych obwodów  …… 50Hz i 60Hz (45...65Hz) 
 
Maksymalny pr ąd pomiarowy 
• dla 100V ………………………………………………………….... 14,7A (10ms) 
• dla 170V …………………………………………………………… 25,0A (10ms) 
 
 
 
 
 
 
 



26 

MZC-203 
 
Pomiar napi ęć przemiennych 

Zakres Rozdzielczość Błąd podstawowy 
0...     V  1 V ±(2% m.w. + 2cyfry) 

• impedancja wejściowa woltomierza: ≥ 200kΩ 
• częstotliwość: 45…65Hz 
 
Pomiar rezystancji p ętli zwarcia R S 
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napięć      …     V i kąta fazowego bada-
nego obwodu 0…18° *) 

Przewód pomiarowy Zakres pomiarowy RS 
1,2m … 
5m … 

10m … 
20m … 

 
Zakresy wyświetlania 

Zakres wyświetlania Rozdzielczość Błąd podstawowy 
0,00...9,99 Ω 0,01 Ω ±(     % m.w.+    cyfr ) 
10,0...99,9 Ω 0,1 Ω ±(     % m.w.+    cyfr ) 
100...200 Ω 1 Ω ±(     % m.w.+    cyfr ) 

 
Wskazania pr ądu zwarciowego I K (wyliczane z R s dla U n) 
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 (warunki jak dla RS) 

Przewód pomiarowy Zakres pomiarowy IK 
dla Un =    V 

Zakres pomiarowy IK 
dla Un =    V 

1,2m     A…       A     A…       A 
5m     A…       A     A…       A 
10m     A…       A     A…       A 
20m     A…       A     A…       A 

 
Zakresy wyświetlania 

Zakres wyświetlania Rozdzielczość Błąd podstawowy 
       A…9,99A 0,01 A 
 10,0A...99,9A   0,1 A 
 100A...999A 1 A 

 1,00kA...9,99kA 0,01 kA 
10,0kA…     kA 0,1 kA 

Obliczany na podsta-
wie błędu dla pętli 

zwarcia 

 
Warunki u Ŝytkowania 
• napięcie nominalne badanych obwodów Un: 

napięcie fazowe …………………………………………………………..          V  
napięcie międzyfazowe …………………………………………………..          V 

• zakres napięć, przy których wykonywany jest pomiar pętli: .……      ...        V 
• częstotliwości nominalne badanych obwodów  …… 50Hz i 60Hz (45...65Hz) 
 
Maksymalny pr ąd pomiarowy 
• dla       V …………………………………………………………....       A (10ms) 
• dla       V ……………………………………………………………       A (10ms) 
 
 
_______________________________________________________________ 
*)  JeŜeli kąt fazowy badanego obwodu sieci nie przekracza 18°, mierniki z serii 
MZC-200 mogą być w podanych zakresach pomiarowych traktowane jako 
mierniki impedancji pętli zwarcia ZS, a nie tylko rezystancji RS. 
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Kontrola ci ągło ści przewodów (wszystkie typy) 
Próg zadziałania blokady pomiaru Błąd podstawowy określenia progu 

3 kΩ ±±±±10% 
 
Pozostałe dane techniczne (wszystkie typy) 
 
a) rodzaj izolacji .................. podwójna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557 
b) kategoria pomiarowa ......................................... III 300V wg PN-EN 61010-1 
c) stopień ochrony obudowy wg PN-EN 60529 …...................................... IP40 
d) zasilanie miernika ................................................. bateria 9V (rozmiar 6F22) 
e) wymiary ............................................................................. 230 x 67 x 35 mm 
f) masa miernika ................................................................................ ok. 250 g 
g) temperatura pracy .......................................................................... 0...+40°C 
h) temperatura przechowywania .....................................................–20...+60°C 
i) temperatura odniesienia ............................................................... +23 ± 2°C 
j) czas do samowyłączenia..............................................................120 sekund 
k) ilość pomiarów pętli zwarcia (dla baterii Panasonic POWER MAX 3) ......... 

..................................................................................... 8000 (2 pomiary/min.) 
l) wyświetlacz .............................ciekłokrystaliczny, 3 cyfry o wysokości 14mm 
m) standard jakości.......... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001 
n) przyrząd spełnia wymagania normy..............................................IEC 61557 
o) przyrząd spełnia wymagania EMC wg norm .................................................  

............................................ PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006 

11.2 Producent 
 Producentem przyrządu prowadzącym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 
jest: 
 

SONEL S. A. 
ul. Wokulskiego 11 
58-100 Świdnica 
tel. (0-74) 858 38 78 (Dział Handlowy) 
      (0-74) 858 38 79 (Serwis) 
fax (0-74) 858 38 08 
e-mail: dh@sonel.pl 
internet: www.sonel.pl 
 

 
Uwaga: 

Do prowadzenia napraw serwisowych upowa Ŝniony jest jedynie produ-
cent. 

 
 

11.3 Usługi laboratoryjne 
 Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia następu-
jących przyrządów związanych z pomiarami wielkości elektrycznych: 
 
- wydanie świadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru rezystancji 

izolacji, 
- wydanie świadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru rezystancji 

uziemień, 
- wydanie świadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru pętli zwarcia, 
- wydanie świadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru parametrów 

wyłączników róŜnicowoprądowych, 
- wydanie świadectwa wzorcowania dla mierników do pomiaru małych rezy-

stancji, 
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- wydanie świadectwa wzorcowania dla mierników wielofunkcyjnych obejmu-
jących funkcjonalnie w/w przyrządy, 

- wydanie świadectwa wzorcowania dla woltomierzy i amperomierzy itp. 
 

Świadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzającym zgodność 
parametrów zadeklarowanych przez producenta badanego przyrządu odniesio-
ne do wzorca państwowego, z określeniem niepewności pomiaru. 
 

Zgodnie z normą PN-ISO 10012-1, zał. A – „Wymagania dotyczące za-
pewnienia jakości wyposaŜenia pomiarowego. System potwierdzania metrolo-
gicznego wyposaŜenia pomiarowego” – firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrządów stosowanie okresowej kontroli metrologicznej, 
z terminem co 13 miesi ęcy. 

 
 

Uwaga: 
W przypadku przyrz ądów wykorzystywanych do bada ń związanych z 
ochron ą przeciwpora Ŝeniow ą, osoba wykonuj ąca pomiary powinna po-
siadać całkowit ą pewno ść, co do sprawno ści u Ŝywanego przyrz ądu. 
Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog ą przyczyni ć się do 
błędnej oceny skuteczno ści ochrony zdrowia, a nawet Ŝycia ludzkiego. 
 

 
 

 


