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1 Wstep

Dziekujemy za zakup naszego miernika do pomiaru rezystancji petli zwar-
cia. Mierniki z rodziny MZC-200 sg nowoczesnymi, wysokiej jakosci przyrzada-
mi pomiarowymi, tatwymi i bezpiecznymi w obstudze. Jednak przeczytanie ni-
niejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewen-
tualnym problemom przy obstudze miernika.

Instrukcja dotyczy miernikéw MZC-200, MZC-201, MZC-202 i MZC-203.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami ostrzezen. Sg to
teksty w ramkach, opisujace mozliwe zagrozenia zaréwno dla uzytkownika, jak
i miernika. Teksty rozpoczynajace sie stowem ‘OSTRZEZENIE:' opisujg sytu-
acje, w ktérych moze doj$¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie prze-
strzega sie instrukcji. Stowo ‘UWAGA!" rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej nie-
zastosowanie sige do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania ewen-
tualnych probleméw sg poprzedzane stowem ‘Uwaga: .

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrz adu nale zy dokfadnie przeczyta € niniejsz g instruk-
cje i zastosowa € sie do przepiséw bezpiecze nstwa i zalece i producenta.

OSTRZEZENIE:
Mierniki z rodziny MZC-200 s g przeznaczone do pomiaréw rezystancji
petli zwarcia oraz napi e¢ przemiennych. Ka zde inne zastosowanie ni z
podane w tej instrukcji mo ze spowodowa € uszkodzenie przyrz adu
i by € zrodlem powa znego niebezpiecze nstwa dla u zytkownika.

OSTRZEZENIE:
Mierniki z rodziny MZC-200 mog @ by€ uzywane jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby posiadaj ace wymagane uprawnienia do pomiaréw p etli
zwarcia w instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem
przez osoby nieuprawnione mo ze spowodowa € uszkodzenie przyrz adu i
by¢é zrédtem powa znego niebezpiecze nstwa dla u zytkownika.

2 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja opisuje mierniki rezystancji petli zwarcia z rodziny MZC-
200. Zalecamy doktadne zapoznanie sie z instrukcjg aby unikng¢ popetnienia
btedow, ktére moga skutkowac niebezpieczenstwem dla uzytkownika lub zig
oceng stanu mierzonej instalacji. Wiecej informacji na temat bezpieczenstwa
przy pomiarach mozna znalez¢ w rozdziale 3 — Bezpiecze nstwo . Przed pierw-
szym uzyciem przyrzadu nalezy sie zapoznac w szczeg6lnosci z rozdziatem 6 —
Rozpocz ecie eksploatacji . Jezeli miernik bedzie sprawiat klopoty, zachecamy
do zajrzenia do rozdziatu 8 — Rozwi gzywanie probleméw. Wszystkie informa-
cje o sposobie postugiwania sie miernikiem mozna znalez¢é w rozdziale 7 — Ob-
stuga.



3 Bezpiecze Astwo

Przyrzady z rodziny MZC-200, przeznaczone do badan kontrolnych ochrony

przeciwporazeniowej i uziemienia w sieciach elektroenergetycznych pradu
przemiennego, stuzg do wykonywania pomiaréw, ktorych wyniki okreslajg stan
bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym aby zapewni¢ odpowiednig obstuge
i poprawnos$¢ uzyskiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zale-
cen:

przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapozna¢ sie

Z niniejszg instrukcja,

przyrzad powinien byé obstugiwany wytacznie przez osoby odpowiednio

wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,

niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo nie-
sprawny

= przewoddéw pomiarowych z uszkodzong izolacjg

= miernika przechowywanego zbyt dlugo w zlych warunkach
(np. zawilgoconego)

przed rozpoczeciem pomiaru halezy sprawdzi¢, czy przewody podigczone

sg do odpowiednich gniazd pomiarowych

naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowany serwis

Ponadto nalezy pamietac¢, ze:

napis hAt zapalajacy sie na dodatkowym polu odczytowym wyswietlacza
oznacza zbyt niskie napiecie zasilajace i sygnalizuje potrzebe wymiany ba-
terii na nowg,

pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajgcym moga
by¢ obarczone dodatkowymi btedami niemozliwymi do oszacowania przez
uzytkownika i nie moga by¢ podstawg do stwierdzenia poprawnosci zabez-
pieczenia kontrolowanej sieci



4 Opis i informacje o dziataniu
4.1 Charakterystyka przyrz gdow z rodziny MZC-200

Rodzina cyfrowych miernikéw MZC-200 przeznaczona jest do pomiaréw re-
zystancji petli zwarcia a takze napie¢ przemiennych.

OSTRZEZENIE:
Przyrz adu nie wolno stosowa ¢ do sieci i urz adzen w pomieszczeniach o
specjalnych warunkach, np. o atmosferze niebezpiecz ~ nej pod wzgl edem
wybuchowym i po zarowym.

Do najwazniejszych cech przyrzadéw z rodziny MZC-200 naleza:

* prosta obstuga

e pomiary w sieciach o napieciach nominalnych: 220/380V i 230/400V (MZC-
200), 290/500V (MZC-201), 100/170V (MZC-202) i okreslonych przez klien-
ta, nie wigkszych niz 500V (MZC-203)

*  wybdr napiecia nominalnego 220V/380V lub 230V/400V (MZC-200)

* mozliwo$¢ pomiaru w obwodzie zwarciowym faza-faza

* automatyczne wyliczanie pradu zwarcia

* rozréznianie napiecia fazowego i miedzyfazowego przy obliczeniach pradu
zwarcia

e sprawdzanie ciggtosci mierzonego obwodu

e automatyczny wybor zakresu pomiarowego

e pomiar napie¢ przemiennych

* mozliwo$¢ zmiany dtugosci przewodoéw pomiarowych bez koniecznosci po-
nownej kalibracji przyrzadu

* pamigc ostatniego wyniku pomiaru

e 0szczedzanie baterii - samoczynne wytgczanie sie nieuzywanego przyrzadu
(AUTO-OFF)

4.2 Wyposa zenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodza:
. miernik z serii MZC-200
. komplet przewodéw pomiarowych:
przewdéd 1,2m czarny zakonczony wtykami bananowymi —
WAPRZ1X2BLBB
Q przewdéd 1,2m zo6tty zakonczony wtykami  bananowymi  —
WAPRZ1X2YEBB
O sonda ostrzowa z gniazdem bananowym czarna — WASONBLOGB1
O sonda ostrzowa z gniazdem bananowym zé6tta - WASONYEOGB1
QO  krokodylek czarny KO1 — WAKROBL20KO01
. instrukcja obstugi
. futerat M1 na miernik i jego wyposazenie — WAFUTM1
. karta gwarancyjna
. certyfikat kalibracji
. bateria 6F22

4.3 Wyposa zenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutorow mozna zakupi¢ nastepujace ele-
menty nie wchodzace w sktad wyposazenia standardowego:



e przewdd fazowy 5m Zzolty zakonczony wtykami bananowymi —
WAPRZO05YEBB,

e przewdd fazowy 10m z6kty zakonczony wtykami bananowymi -
WAPRZO010YEBB,

e przewdd fazowy 20m z6kty zakonczony wtykami bananowymi -
WAPRZ020YEBB,

» $wiadectwo wzorcowania — LSWPLMZC200

4.4 Rozmieszczenie gniazd i klawiszy
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Rys.1. Rozmieszczenie gniazd i klawiszy w miernikac  h z rodziny MZC-200
(ptyta czotowa).



4.4.1 Gniazda

OSTRZEZENIE!

Miernik MZC-200 przeznaczony jest do pracy przy nom inalnych napi e-
ciach fazowych 220V i 230V oraz napi eciach mi edzyfazowych 380V

i 400V.

Miernik MZC-201 pracuje w sieciach o nominalnych na  pieciach fazo-
wych 290V i mi edzyfazowych 500V.

Miernik MZC-202 umo zliwia prac e w sieci o nominalnych napi eciach fa-
zowych 100V i mi edzyfazowych 170V.

Miernik MZC-203 jest przystosowany do pracy przy na  pieciach nominal-

nych wg wymaga n klienta, ale nie wi ekszych ni z 500V.

Podtaczenie napi ecia wyzszego niz dopuszczalne (np. 440V dla MZC-
200) miedzy zaciski L i PE/N mo ze spowodowa ¢ uszkodzenie miernika.

gniazdo pomiarowe L
Gniazdo do potgczenia miernika z przewodem fazowym badanej sieci.

gniazdo pomiarowe PE/N
Gniazdo do potaczenia miernika z przewodem neutralnym N, ochronnym
PE (PEN) lub drugim przewodem fazowym badanej sieci w przypadku po-
miaru petli w uktadzie faza-faza.

4.4.2 Klawiatura

klawisz

Wiaczanie i wylgczanie zasilania miernika.

klawisz

Uruchamianie pomiaru rezystancji petli zwarcia lub pradu zwarcia.

klawisz

przetaczanie wielkosci wyswietlanej przez przyrzad po wykonaniu po-
miaru (rezystancja lub prad zwarcia)

* wysSwietlenie wyniku ostatniego pomiaru jezeli przed wcisnieciem klawi-
sza miernik byt w trybie pomiaru napiecia

@ klawisz

Wybér dlugosci aktualnie uzywanego przewodu pomiarowego jako przewo-
du fazowego.



4.5 Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)
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Rys.2. Wy swietlacz miernikéw z rodziny MZC-200

Pole odczytowe wyniku pomiaru

Jednostka i rodzaj wy swietlanej warto $ci:
\Y wolty - napiecie przemienne
Q omy - rezystancja petli zwarcia
A, kA ampery, kiloampery - prad zwarcia

@ Dodatkowe pole odczytowe (dlugo $¢ uzywanych przewodéw pomia-
rowych)

Symbol A sygnalizuj acy obecno $¢€ zbyt wysokiego napi ecia pomia-
rowego na ko ncéwkach przewodéw pomiarowych przyrz  adu lub brak
ciggto $ci przewodu PE

Symbol = oznaczajacy, ze napiecie w sieci umo zliwia wykonanie
pomiaru (np. dla MZC-200 jest to zakres napi e¢ 180..440V, dla MZC-
201: 240..550V)
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Rys.3. Napisy i symbole wy $wietlane przez mierniki z rodziny MZC-200

hAL - bateria zasilaj aca roztadowana, mo zliwe wykonywanie pomia-
row bez deklarowanej doktadno $ci; symbol wy swietlany na przemian
z dtugo $cig przewoddéw pomiarowych

-H- - napiecie dot gczone do miernika jest zbyt mate

pomiar
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E,—H - napiecie poza dopuszczalnymi granicami napi €€ nominalnych
sieci; napis mo ze sie pojawi ¢ przy prébie wy $wietlenia pr adu zwar-
ciowego

IFL - przekroczony zakres pomiarowy

HH_ - prad zwarcia jest mniejszy od minimalnej warto  $ci mierzonej

U[ - przekroczenie dopuszczalnej temperatury wn  etrza przyrz adu

_~=_ - brakci agto $ci obwodu pomiarowego

GEL - tryb zmiany napi ecia znamionowego sieci (tylko MZC-200)

E,—,- - obecno $¢ w czasie pomiaru zaktéce n uniemo zliwiaj acych po-
prawny pomiar

4.6 Brzeczyk

Sygnaty ostrzegawcze:

Przedtuzony (2 sek) sygnat dzwiekowy

e po zainicjowaniu pomiaru klawiszem przyrzad stwierdzit brak cia-
gtosci mierzonego obwodu

OSTRZEZENIE:
Nalezy zachowa € szczegdin g ostro znos$¢, gdyz ochrona przeciwpora ze-
niowa w badanej sieci nie jest zachowana.

Przerywany sygnat dzwiekowy
* napiecie wieksze od dopuszczalnego

UWAGA!
Podtaczanie do miernika napi ecia wi ekszego od dopuszczalnego grozi
jego uszkodzeniem.

Dwa dtugie sygnaly dzwiekowe (po 0,5 sek)
* zaniskie napiecie w sieci

e przegrzanie wnetrza obudowy

* malo stabilne napiecie w trakcie pomiaru

Dlugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)

« funkcja wywotana przez uzytkownika nie moze byé w danym momencie
uaktywniona.

Sygnaly potwierdze A iinne:

Krotki sygnat dzwiekowy

e potwierdzenie nacisniecia klawisza i wykonania przez miernik odpowiednie-
go dziatania

11



* sygnalizacja zakonczenia wyswietlania wyniku pomiaru rezystancji lub pra-
du i gotowosci do wykonania nowego

Dtugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)
» sygnalizacja samowylaczenia sie przyrzadu

4.7 Przewody i ko Acowki pomiarowe

Mierniki z serii MZC-200 sg fabrycznie kalibrowane z uwzglednieniem rezy-
stancji firmowych przewodéw pomiarowych o dtugosciach:
przewéd PE/N:

. 1,2m
przewdd L:
* 12m
. 5m
. 10m
. 20m

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw p omiaro-
wych grozi pora zeniem niebezpiecznym napi eciem.

Uwaga:
Producent gwarantuje poprawno $¢€ wskazan jedynie przy u zyciu prze-
wodow firmowych dostarczonych z przyrz  adem i wybrania wia s$ciwej
dtugo sci klawiszem E . Stosowanie przediu zaczy i innych przewo-
déw mo ze stanowi € zrédto dodatkowych bt  edéw.

5 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

* odigczy¢ od miernika wszystkie przewody

e upewnic¢ sie, ze miernik i akcesoria sg suche

e przy dluzszym przechowywaniu wyja¢ baterie

e przechowywaé zgodnie z normg PN-85/T-06500/08; dopuszcza sie tempe-
ratury przechowywania podane w danych technicznych

6 Rozpocz ecie eksploatacji
Po zakupie miernika nalezy:

* sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci opakowania
* wilozy¢ baterie

12



7 Obstuga

Nalezy doktadnie zapoznac sie z trescig tego rozdziatu, poniewaz zostaty
w nim opisane uktady pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podsta-
wowe zasady interpretacji wynikow.

7.1 Przygotowanie miernika do pracy

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewni¢ sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw

* sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewod6éw pomiarowych nie sg
uszkodzone

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw p omiaro-
wych grozi pora zeniem niebezpiecznym napi eciem.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno u zywaé miernika z niedomkni eta lub otwart g pokryw a baterii
ani zasila ¢ go ze zrédet innych ni z wymienione w niniejszej instrukcji.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno pozostawia ¢ niepodt aczonych przewodéw, podczas, gdy
czesé z nich pozostaje podt aczona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawia € miernika podt aczonego do badanego obwodu
bez dozoru.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno u zywa ¢ miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych wa-
runkach (np. zawilgoconego).

7.2 Wymiana baterii

Miernik MZC-200 jest zasilany baterig 6F22 (9V).

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany baterii mo ze
spowodowa € porazenie niebezpiecznym napi eciem.

UWAGA!
W przypadku wylania si e baterii wewn atrz pojemnika nale zy odda ¢
miernik do serwisu.

13
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Rys.4. Otwieranie pojemnika baterii w przyrz  gdach z rodziny MZC-200

Aby wymienic¢ baterie nalezy:

1. wyja¢ przewody z gniazd pomiarowych i wytgczy¢ miernik

2. zdja¢ pokrywe baterii w dolnej czesci obudowy: wlozy¢ w otwor waski
wkretak, lekko nacisna¢ i wysuna¢ pokrywe w kierunku zaznaczonym
strzatka,

3. wymieni¢ baterie

4. wsung¢ zdjeta pokrywe

7.3 Warunki wykonania pomiaru i uzyskania popraw-
nych wynikéw

Dla rozpoczecia pomiaru niezbedne jest spetnienie kilku warunkéw. Miernik
automatycznie blokuje mozliwos¢ rozpoczecia kazdego pomiaru (nie dotyczy to
pomiaru napiecia sieci) w przypadku stwierdzenia jakiejkolwiek nieprawidtowo-
Sci:

Sytuacja Wy swietlane symbole Uwagi
i sygnaly ostrzegawcze
Napiecie doprowa- | Napis [15] [JFL i symbol Nalezy niezwtocznie odia-
dzone do miernika A oraz ciagle genero- czy¢ miernik od badanej
ma wartos¢ wiek- sieci!

s7a od dopuszczal- wany przerywany sygnat

nej, np. 440V w dzwigkowy.
MZC-200 lub 550V
w MZC-201
Brak ciggtosci mie- | Wyswietlenie symboli Symbole i sygnat dzwieko-
rzonego obwodu _°.i[0 A oraz wy pojawiaja sie po naci-
przediuzony sygnat $nieciu klawisza .
dzwiekowy Nalezy zachowa¢ szcze-
go6lng ostroznos¢, gdyz
ochrona przeciwporazenio-
wa w badanej sieci nie jest
zachowana!
Napiecie doprowa- | Wyswietlenie napisu Napis i sygnat dzwigkowy
dzone do miernika -H- i dwa diugie sy- pojawiajg sie po nacisnieciu
jest Zbyt niskie dla gna}y diwiekowe. klawisza _

wykonania pomiaru
rezystancji np.
180V w MZC-200
lub 240V w MZC-
201

Przekroczony za- Napis HH_
kres pomiarowy
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Sytuacja

Wy swietlane symbole
i sygnaly ostrzegawcze

Uwagi

Zabezpieczenie ter-
miczne blokuje po-
miar.

symbol [17 9L na dodat-
kowym polu wyswietla-
cza.

Dwa diugie sygnaty
dzwiekowe

klawisza .

Symbol i sygnat dzwigkowy
pojawiaja sie po nacisnieciu

Bateria roztadowa-
na

Symbol [12] h Ak wyswie-
tlany na przemian z diu-
goscig przewodoéw po-
miarowych na dodatko-
wym polu wyswietlacza

wymi btedami.

Wykonywanie pomiaréw
jest mozliwe, jednakze na-
lezy sie liczy¢ z dodatko-

7.4 Sposéb podt gczania miernika

Miernik przytacza sie do badanej sieci elektroenergetycznej lub urzadzenia
zgodnie z Rys.5., 6., 7. i 8. Dokladno$¢ wykonywanych pomiaréw zalezy od ja-
kosci wykonanych potaczen. Koncéwki pomiarowe musza zapewnia¢ dobry
kontakt i umozliwia¢ niezaktécony przeptyw duzego prgdu pomiarowego. Nie-
dopuszczalne jest np. zapinanie krokodylka na elementach zasniedziatych lub
zardzewialych - nalezy je wczesniej oczysci¢ albo wykorzystaé do pomiarow

sonde ostrzowa.

== 11E

NN
Eomg

H30
0ED

g 1

Rys.5. Pomiar w obwodzie roboczym (L-N)

[HEE ]

= ©

oo |
T
[1]

= »

Rys.6. Pomiar w obwodzie ochronnym (L-PE)

L1
L2
L3

L1
L2
L3
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Rys.7. Pomiar w obwodzie roboczym (L-L)

7.5 Pomiar napi ecia przemiennego

Miernik mierzy napiecie wystepujace pomiedzy zaciskami pomiarowymi
Li PE/N. Wiaczenie funkcji woltomierza nastepuje automatycznie po wig-
czeniu zasilania przyrzadu oraz po okoto 4 sekundach od:
* wykonania pomiaru rezystancji lub pradu zwarciowego

* ostatniego nacisniecia klawisza

7.6 Pomiar p etli zwarcia

OSTRZEZENIE:
Nie wolno pozostawia ¢ niepodt aczonych przewodéw, podczas, gdy
czesé z nich pozostaje podt aczona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawia € miernika podt aczonego do badanego obwodu bez
dozoru.
Nie wolno dotyka € urzadzen podtaczonych do mierzonego obwodu sieci
energetycznej.

7.6.1 Zmiana napi ecia nominalnego sieci

Napiecie nominalne jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci pradu
zwarciowego. Przyrzad MZC-200 (tylko ten typ) pozwala wybra¢ napiecie nomi-
nalne sieci, w ktérej pracuje, wedtug nastepujacej procedury:

1. Podczas wigczania przyrzadu trzymac¢ wcisnigte klawisze i[6]
(zostanie wyswietlony symbol EEE_ i aktualnie uzywane napiecie
220V/380V lub 230V/400V)

2. Klawiszem wybra¢ nowg wartosé.
3. Wylaczy¢ miernik.
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a)
L1
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[
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B |
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Rys.8. Sprawdzanie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej obudowy
urzadzenia w przypadku: a) sieci TN b) sieci TT

7.6.2 Wyswietlanie wyniku pomiaru w postaci rezystancji
lub pr adu
Wynik pomiaru mozna wyswietli¢ w postaci rezystancji petli zwarcia lub pra-
du zwarcia. Nacisniecie klawisza podczas wyswietlania jednej z tych

wielkosci przeftacza przyrzad na wyswietlanie drugiej. Miernik mierzy zawsze
rezystancje, a wyswietlony prad zwarcia jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie: U, - napiecie nominalne badanej sieci, Rs - zmierzona rezystancja.

Wartos¢ U, zalezy od typu miernika. W MZC-200 U, jest ustawiane wedtug
procedury opisanej w rozdziale 7.6.1.

Miernik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napieciu miedzyfazowym
(np. 380V lub 400V w MZC-200 i 500V w MZC-201) i uwzglednia to w oblicze-
niach.

W przypadku, gdy napiecie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji
miernik nie bedzie w stanie okresli¢ wiasciwego napiecia nominalnego do obli-
czenia pradu zwarcia. Przy probie wyswietlenia pradu zwarcia zostanie wyswie-

tlony symbol El’u

17



MZC-200

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar rezystancji

I N
- M
230 400
220
180 | ‘ 3|80 ‘ 440y \Y%|
zakresy napigé¢, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy
MzC-201
Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar rezystancji
R N
290 N
245 | 5‘|’° 550 V]

.

zakresy napie¢, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy
Rys.9. Zale zno $ci mi edzy napi eciem sieci a mo zliwo $cig wyliczenia pr adu
zwarcia na przyktadzie MZC-200 i MZC-201

W dalszej czesci instrukcji okreslenie ,pomiar rezystanciji” bedzie oznaczato
wykonanie pomiaru i wyswietlenie wyniku w postaci pradu lub rezystancji.

7.6.3 Wybor diugo $ci przewoddw pomiarowych

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ odpowiednig dtugos¢ przewo-
doéw. Aktualna ditugos¢ jest wyswietlana na dodatkowym polu odczytowym @
Po nacisnieciu klawisza @ nastepuje zmiana dtugosci na nastepng. Wybo-

ru dokonuje sie w sekwencji: 1,2 - 5 - 10 - 20 - 1,2... [m]. Uzywanie fir-
mowych przewodoéw i wybranie wtasciwej dlugosci gwarantuje zachowanie de-
klarowanej doktadnosci pomiaréw.

Uwaga:
Zaklada si e, ze tylko jeden z przewodéw pomiarowych ma diugo  S¢€,
ktoér g wybiera si @ w mierniku, a drugi jest zawsze taki sam i ma 1,2m
Niespetnienie tego warunku powoduje dodatkowe bt  edy pomiaru (war-
tos¢ rezystancji przewoddw pomiarowych jest automatyczn ie
uwzgl edniana przez miernik).

7.6.4 Wykonanie pomiaru i odczyt wyniku.

1. Nacisna¢ klawisz w momencie, gdy miernik wyswietla warto$¢ na-
piecia.

2. Odczyta¢ wynik, w razie potrzeby klawiszem wyswietli¢ wartos¢ re-
zystanciji lub pradu.
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Po automatycznym powrocie miernika do funkcji pomiaru napiecia wynik
pomiaru jest nadal dostepny. Moze zosta¢ ponownie wyswietlony przy uzyciu

Klawisza .

Uwaga:
Wykonywanie du zej ilo $ci pomiaréw w krotkich odst epach czasu powo-
duje, ze w rezystorze ograniczaj acym pr ad przeptywaj acy przez miernik
moze wydziela € sie bardzo du za ilo $¢ ciepta. W zwi gzku z tym obudowa
przyrz adu mo ze sie rozgrzewa €. Jest to zjawisko normalne a miernik
posiada zabezpieczenie przed osi agni eciem zbyt wysokiej temperatury.

7.7 Pomiary rezystancji uziemie n

Przyrzady z serii MZC-200 mozna stosowa¢ do orientacyjnych pomiaréw
rezystancji uziemien. W tym celu jako pomocnicze zrédto napiecia umozliwiaja-
ce wytworzenie pradu pomiarowego wykorzystuje sie przewod fazowy sieci —
patrz Rys.10.

Podczas pomiaréw uziemien nalezy zapozna¢ sie z uktadem potgczen mie-
rzonego uziomu z instalacja. Dla poprawnosci pomiaréw badane uziemienie
powinno by¢ odtgczone od instalacji (przewoddéw N i PE). Chcac mierzyé uziom
np. w sieci TN-C-S i jednoczesnie wykorzysta¢ faze tej samej sieci jako po-
mocnicze zrédto pradu, nalezy odtaczyé przewodd PE i N od mierzonego uziomu
(Rys.10.b). W przeciwnym wypadku miernik zmierzy niepoprawng warto$¢
(prad pomiarowy bedzie ptynat nie tylko przez mierzone uziemienie).

a L1
) F E
L3
l ? N(PEN)
= Rr

[
Wze-201 I

= ®

IR

a0 ®

o
&

b) L1
L2
L3

PE

Rys.10. Sposéb podt aczania miernika z rodziny MZC-200 przy pomiarach
rezystancji uziemie n: a) dla sieci TN-C, TN-S i TT, b) dla sieci TN-C-S
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OSTRZEZENIE
Odtaczenie przewodéw ochronnych wi  gze sie z powaznym zagro zeniem
2ycia dla oséb wykonuj acych pomiary i 0s6b postronnych. Po zako  ncze-
niu pomiaréw nale zy bezwzgl ednie przywroci € podtaczenie przewodu
ochronnego i neutralnego.

Jesli odigczenie przewodow nie jest mozliwe nalezy zastosowaé miernik re-
zystancji uziemien z rodziny MRU-100.

Wynik pomiaru jest sumg rezystancji mierzonego uziomu, uziemienia robo-
czego, zrédta i przewodu fazowego, jest wiec obarczony btedem dodatnim. Je-
zeli jednak nie przekracza on wartosci dopuszczalnej dla badanego uziemienia,
to mozna uznaé, ze uziemienie wykonane jest prawidtowo i nie ma potrzeby
stosowania doktadniejszych metod pomiarowych.

7.8 Kontrola ci ggto $ci przewodéw ochronnych i po-
tgczen wyrbwnawczych

Przed wykonaniem pomiaru rezystancji automatycznie sprawdzana jest
ciggtos¢ mierzonych obwodo6w. Jezeli badany jest obwodd ochronny (jak na
Rys.11.), to wykonanie pomiaru rezystancji $wiadczy o ciggtosci przewodéw
ochronnych lub wyréwnawczych.

L1
L2
L3

N(PEN)

= Rr

|

| —

= Ro -

Rys.11. Sprawdzanie ci agto sci przewodéw ochronnychici  agto sci
potaczen wyréwnawczych

Kontrola ciggtosci przewodéw nastepuje w ciggu 10ms pradem o maksy-
malnym natezeniu 35mA. Pomiar rezystancji wykonywany jest dopiero po
stwierdzeniu, ze rezystancja badanego obwodu jest mniejsza niz 3kQ.

Brak ciggtosci obwodu i niewykonanie pomiaru miernik sygnalizuje przez
wys$wietlenie symbolu [17| _  _ i generacje ciagtego sygnatu dzwiekowego.
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8 Rozwiazywanie problemow

8.1 Ostrzezenia i informacje wy Swietlane przez
miernik
Mierniki z rodziny MZC-200 sygnalizujg na wyswietlaczu stany ostrzegaw-

cze zwigzane z dziataniem miernika, badz tez z warunkami zewnetrznymi po-
wigzanymi z procesem pomiarowym.

8.1.1 Przekroczenie zakresu pomiarowego

Wyswietlany

symbol Przyczyna Post epowanie

Przekroczenie zakresu pomia-
rowego:

1. Mierzone napigcie wieksze Odtaczy¢ miernik od
niz: sieci

OFL - 440V dla MZC-200
- 550V dla MZC-201
- 250V dla MZC-202

2. Wartos¢ rezystanciji petli
zwarcia wieksza niz 200Q

8.1.2 Informacje o stanie baterii

Wyswietlany
symbol
bAE Bateria jest roztadowana Wymieni¢ baterig

Przyczyna Post epowanie

8.2 Komunikaty o bt edach wykrytych w wyniku sa-
mokontroli

Jezeli w wyniku samokontroli przyrzad stwierdzi wystgpienie nieprawidio-
wosci przerywa normalng prace i wyswietla komunikat o btedzie. Mogg pojawic¢
sie nastepujace komunikaty:

E ﬂ] - btad odczytu lub zapisu pami  eci nastaw
EBH - btad danych kalibracyjnych miernika
F99 - vtad w pami eci programu mikroprocesora steruj  acego

Wyswietlenie komunikatu o btedzie moze by¢ spowodowane chwilowym
oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych. W zwigzku z tym nalezy wytaczy¢
przyrzad i wigczy¢ go ponownie. Jesli problem bedzie sie powtarzat nalezy od-
dac¢ miernik do serwisu.
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8.3 Zanim oddasz miernik do serwisu

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢
moze okaze sie, ze miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego
powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno byé przeprowadzane tylko
w placéwkach upowaznionych przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektérych sytuacjach
wystepujgcych podczas uzytkowania miernika.

Objaw

Przyczyna

Post epowanie

Miernik nie zatacza sie przyci-

skiem

Podczas pomiaru napigcia wy-

Swietla sie symbol hﬂt

Zuzyta lub Zle
wltozona bateria

Sprawdzi¢ popraw-
nos¢ wiozenia baterii,
wymieni¢ baterie na
nowa. Jezeli po wy-
mianie sytuacja nie
ulega zmianie, oddac
miernik do serwisu

Kolejne wyniki uzyskiwane w tym
samym punkcie pomiarowym
istotnie sie od siebie réznig

Wadliwe pota-
czenia w bada-
nej instalacji

Sprawdzi¢ i usunaé
wady potaczen

Sie¢ o duzej za-
wartosci zakto-
cen lub niesta-
bilnym napieciu

Wykonac¢ wiekszg
liczbe pomiaréw,
usredni¢ wynik

Niepewne pola-
czenie z badang
siecig,

Poprawi¢ potaczenie

Bledy pomiaru po przeniesieniu
miernika z otoczenia zimnego do
cieptego o duzej wilgotnosci

Brak aklimatyza-
cji

Nie wykonywaé po-
miaréw do czasu
ogrzania miernika do
temperatury otocze-
nia (ok. 30 minut) i
wysuszenia

Miernik wskazuje wartosci bliskie
zeru lub zero niezaleznie od miejsca
pomiaru i sg to wartosci znacznie

Uszkodzenie
obwodu zwar-
ciowego

Oddac¢ miernik do
serwisu

roznigce sie od spodziewanych.

9 Czyszczenie i konserwacja

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng flanelg uzywajac ogol-
nie dostepnych detergentéw. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikéw, ani
$rodkéw czyszczacych, ktére mogtyby porysowac¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

10 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj.
nie umieszczac z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiérki zgodnie z
Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie de-
montowac zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opako-
wan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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11 Zataczniki

11.1 Dane techniczne

= skrét ,m.w.” w okres$leniu btedu podstawowego oznacza mierzong warto$¢
MZC-200
Pomiar napi e€ przemiennych
Zakres Rozdzielczos¢ Blad podstawowy
0...440V 1V +(2% m.w. + 2cyfry)

impedancja wejsciowa woltomierza: = 200kQ
czestotliwos¢: 45...65Hz

Pomiar rezystancji p etlizwarciaR s
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napie¢ 196...440V i kata fazowego ba-

dal

nego obwodu 0...18°%)
Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Rs
1,2m 0,24...200 Q
5m 0,26...200 Q
10m 0,28...200 Q
20m 0,35...200 Q
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Blad podstawowy

0,00...9,99 Q 0,01Q +(2,5% m.w.+ 5 cyfr)

10,0...99,9 Q 010 +(2,5% m.w. + 3 cyfry)

100...200 Q 10 +(3,0% m.w. + 3 cyfry)

Wskazania pr adu zwarcia | ¢ (wyliczane z R s dla U,,)

Zal

kresy pomiarowe wg IEC 61557 (warunki jak dla Rs)

Zal

. . Zakres pomiarowy lx Zakres pomiarowy Ix
Przewod pomiarowy dla U, = 230V dla U, = 400V
1,2m 1,15A...976A 2,00A...1,69kA
5m 1,15A...916A 2,00A...1,59kA
10m 1,15A...824A 2,00A...1,43kA
20m 1,15A...671A 2,00A...1,16kA
kresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Biad podstawowy
1,15A...9,99A 0,01 A
10,0A...99,9A 0,1A Obliczany na podsta-
100A...999A 1A wie btedu dla petli
1,00kA...9,99kA 0,01 kA zwarcia
10,0kA...40kA 0,1 kKA

Warunki u zytkowania

napiecie nominalne badanych obwodéw U,:

napiecie fazowe ..o 220V lub 230V
napiecie Miedzyfazowe ............cooviiiiiiiiiiiniiii e, 380V lub 400V
zakres napie¢, przy ktérych wykonywany jest pomiar petli ......... 180...440V
czestotliwo$ci nominalne badanych obwodéw ...... 50Hz i 60Hz (45...65Hz)

Maksymalny pr ad pomiarowy

Q18 230V ..o 15,3A (10ms)
Q18 400V ...t 26,7A (10ms)
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MzC-201

Pomiar napi e¢ przemiennych
Zakres Rozdzielczo$¢ Btad podstawowy
0...550V 1V +(2% m.w. + 2¢cyfry)
* impedancja wejsciowa woltomierza: = 200kQ
* czestotliwos¢: 45...65Hz

Pomiar rezystancji p etli zwarciaR s
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napie¢ 247...550V i kata fazowego ba-

danego obwodu 0...18°*)
Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Rs
1,2m 0,24...200 Q
5m 0,26...200 Q
10m 0,28...200 @
20m 0,35...200 @
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Biad podstawowy
0,00...9,99 Q 0,01Q +(2,5% m.w.+ 5 cyfr)
10,0...99,9 Q 01Q +(2,5% m.w. + 3 cyfry)
100...200 Q 10 +(3,0% m.w. + 3 cyfry)

Wskazania pr gdu zwarciowego | ¢ (wyliczane z R s dla U,)
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 (warunki jak dla Rs)

. . Zakres pomiarowy Ik Zakres pomiarowy Ix
Przewdd pomiarowy dla U = 250V dia Uy = 500V
1,2m 1,45A...1,23kA 2,50A...2,12kA
5m 1,45A...1,15kA 2,50A...1,99kA
10m 1,45A...1,03kKA 2,50A...1,78kA
20m 1,45A...846A 2,50A...1,45kA
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Blad podstawowy
1,45A...9,99A 0,01 A
10,0A...99,9A 0,1A Obliczany na podsta-
100A...999A 1A wie btedu dla petli
1,00KA...9,99kA 0,01 kA zwarcia
10,0KA...50kA 0,1 kA

Warunki u zytkowania
* napiecie nominalne badanych obwoddw Uy:

NAPIECIE TAZOWE ... .o.ii it 290V
napiecie MIiedzyfazowWe .............oiii i e 500V
« zakres napie¢, przy ktérych wykonywany jest pomiar petli: ........ 245...550V
» czestotliwosci nominalne badanych obwodéw ...... 50Hz i 60Hz (45...65Hz)

Maksymalny pr ad pomiarowy
o dla290V .o 13,2A (10ms)
o dl@aB00V wooeieiieiee e e 22,7A (10ms)
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MzC-202

Pomiar napi €€ przemiennych

Zakres

Rozdzielczo$¢

Btad podstawowy

0...250V

1V

+(2% m.w. + 2¢cyfry)

impedancja wejsciowa woltomierza: = 200kQ
czestotliwos¢: 45...65Hz

Pomiar rezystancji p etli zwarciaR s
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napie¢ 85...187V i kata fazowego bada-

ne

go obwodu 0...18°%)
Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Rs
1,2m 0,24...200 Q
5m 0,26...200 Q
10m 0,28...200 @
20m 0,35...200 @

Zakresy wyswietlania

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Biad podstawowy
0,00...9,99 Q 0,01Q +(2,5% m.w.+ 5 cyfr)
10,0...99,9 Q 01Q +(5% m.w. + 3 cyfry)
100...200 Q 10 +(10% m.w. + 3 cyfry)

Wskazania pr gdu zwarciowego | ¢ (wyliczane z R
Zakresy pomiarowe wg IEC

dia U,)

61557 (warunki jak dla Rs)

. . Zakres pomiarowy Ik Zakres pomiarowy Ix
Przewdd pomiarowy dia U = 100V dia U= 170V
1,2m 0,50A...424A 0,80A...721A
5m 0,50A ...398A 0,80A ...677A
10m 0,50A ...358A 0,80A ...609A
20m 0,50A ...292A 0,80A ...496A
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Blad podstawowy
0,50A...9,99A 0,01 A
10,0A...99,9A 0,1A Obliczany na podsta-
100A...999A 1A wie btedu dla petli
1,00KA...9,99kA 0,01 kA zwarcia
10,0KA...17kA 0,1 kA

Warunki u zytkowania

* napiecie nominalne badanych obwoddw Uy:

NAPIECIE TAZOWE .....o.iiii i 100v
napiecie MIiedzyfazoWe .............oiuii i e e 170V
» zakres napie¢, przy ktorych wykonywany jest pomiar petli: .......... 85...190V

» czestotliwosci nominalne badanych obwodow

Maksymalny pr ad pomiarowy

+ dla100Vv
« dlal1l70Vv

50Hz | 60Hz (45...65Hz)

14,7A (10ms)
25,0A (10ms)
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MzC-203

Pomiar napi e¢ przemiennych

Zakres Rozdzielczo$¢ Btad podstawowy

0. V 1V +(2% m.w. + 2cyfry)
* impedancja wejsciowa woltomierza: = 200kQ
* czestotliwos¢: 45...65Hz

Pomiar rezystancji p etli zwarciaR s

Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 dla napie¢ ... Vikata fazowego bada-
nego obwodu 0...18°%)
Przewdd pomiarowy Zakres pomiarowy Rs
1,2m
5m
10m
20m
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Biad podstawowy
0,00...9,99 Q 0,01Q +( % mw.+ cyfr)
10,0...99,9 Q 01Q +( % mw.+ cyfr)
100...200 Q 10 +( % mw.+ cyfr)
Wskazania pr gdu zwarciowego | ¢ (wyliczane z R s dla U,)
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 (warunki jak dla Rs)
Przewod pomiarowy | Z2K[GS POTIIOUY b | Zakies pomiaroy I
1,2m A... A A... A
5m A... A A... A
10m A... A A... A
20m A... A A... A
Zakresy wyswietlania
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Blad podstawowy
A...9,99A 0,01 A
10,0A...99,9A 0,1A Obliczany na podsta-
100A...999A 1A wie btedu dla petli
1,00kA...9,99kA 0,01 kA zwarcia
10,0kA... KA 0,1 kKA
Warunki u zytkowania
* napiecie nominalne badanych obwoddw Uy:
NAPIECIE TAZOWE ... .oiiii i \Y
napiecie MIiedzyfazowe .............oiuiiiiiiiiiii i e \%
» zakres napie¢, przy ktorych wykonywany jest pomiar petli: ....... \%

» czestotliwosci nominalne badanych obwodéw ...... 50Hz i 60Hz (45...65Hz)

Maksymalny pr ad pomiarowy
e dla N A (10ms)
« dla N A (10ms)

*) Jezeli kat fazowy badanego obwodu sieci nie przekracza 18° mierniki z serii
MZC-200 moga by¢é w podanych zakresach pomiarowych traktowane jako
mierniki impedancji petli zwarcia Zs, a nie tylko rezystancji Rs.
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Kontrola ci agto $ci przewodow (wszystkie typy)

Prég zadziatania blokady pomiaru Biad podstawowy okreslenia progu

3kQ +10%

Pozostate dane techniczne (wszystkie typy)

rodzaj izolacji .................. podwadjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
kategoria pomiarowa ...........cccoecueeeeiveeenieeeennnen. 111 300V wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ..........ccccceiiiiiiiiiiniiiieeene 1P40
zasilanie MIernika .........cccocvveeviieveeiiiee e bateria 9V (rozmiar 6F22)
WYIMHATY <.ttt ettt et e e s e e e s b e e e ssbe e e s enbeeesnneeeeas 230 x 67 x 35 mm
masa miernika ok. 250 g
TEMPEIAUIA PIACY ...eevieiieeeieeiiieie et e ee e e 0...+40°C
temperatura przeChOWYWAaNIA .........ccccveeeiieiieiiiieeeiiee e —20...+60°C
temperatura odniesienia ... $23£2°C
€Zas d0 SAMOWYIGCZENIA. .....cvveeiieiiie it 120 sekund
ilos¢ pomiaréw petli zwarcia (dla baterii Panasonic POWER MAX 3) .........
..................................................................................... 8000 (2 pomiary/min.)
wyswietlacz ciektokrystaliczny, 3 cyfry o wysokosci 14mm
) standard jakosci.......... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
przyrzad spetnia wymagania NOMMY ...........ccouveeinireennneeeniiiee e IEC 61557
przyrzad spetnia wymagania EMC WQ NOMM ........ccoiiiiiiiiiieeniiiiiieee e

............................................ PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

11.2 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

jest:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (0-74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)

fax (0-74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Do prowadzenia napraw serwisowych upowa zniony jest jedynie produ-
cent.

Uwaga:

11.3 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia nastepu-

jacych przyrzadéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych:

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru rezystancji
izolaciji,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru rezystancji
uziemien,

wydanie swiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru petli zwarcia,
wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru parametréw
wytacznikow réznicowopradowych,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikow do pomiaru matych rezy-
stancji,
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- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw wielofunkcyjnych obejmu-
jacych funkcjonalnie w/w przyrzady,
- wydanie $wiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i amperomierzy itp.

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajacym zgodno$é
parametrow zadeklarowanych przez producenta badanego przyrzadu odniesio-
ne do wzorca panstwowego, z okresleniem niepewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczace za-
pewnienia jakosci wyposazenia pomiarowego. System potwierdzania metrolo-
gicznego wyposazenia pomiarowego” — firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrzadéw stosowanie okresowej kontroli metrologicznej,
z terminem co 13 miesi ecy.

Uwaga:
W przypadku przyrz adéw wykorzystywanych do bada h zwigzanych z
ochron g przeciwpora zeniow g, osoba wykonuj gca pomiary powinna po-
siada ¢ calkowit 3 pewno$¢é, co do sprawno $ci uzywanego przyrz adu.
Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog g przyczyni € sie do
btednej oceny skuteczno sci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.

28



