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Charakterystyka przyrz  déw z rodziny MZC-300

Rodzina cyfrowych miernikéw impedancji p tli zwarcia MZC-300 przezna-
czona jest do bada kontrolnych zerowania i uziemienia w jednofazowych i tréj-
fazowych sieciach elektroenergetycznych pr du przemiennego o nominalnym
napi ciu fazowym 230V i cz stotliwo ci 50 Hz.

OSTRZE ENIE:
Przyrz du nie wolno stosowa  do sieciiurz dze w pomieszczeniach o
specjalnych warunkach, np. o atmosferze niebezpiecz  nej pod wzgl dem
wybuchowym i po arowym.

W przyrz dach tych rozbudowane funkcje zwi zane z pomiarami oraz pro-
stota obstugi pot czone zostaly z malymi wymiarami i niewielkim ci arem.

Do najwa niejszych cech przyrz déw z rodziny MZC-300 nale

* pomiar impedanciji, rezystanciji i reaktancji p tli zwarcia

» automatyczne wyliczanie pr du zwarcia

* mo liwo pomiaru p tli zwarcia w instalacjach zabezpieczonych wyt czni-
kami r6 nicowopr dowymi bez ich wyzwalania (funkcja RCD wyst puj ca
w przyrz dzie MZC-303E)

» sprawdzanie ci glo ci mierzonego obwodu przed pomiarem

e automatyczny wybdr zakresu pomiarowego

e automatyczne zapami tywanie wyniku ostatniego pomiaru i mo liwo jego
odczytu rownie po wyt czeniu zasilania

« mo liwo dot czenia przewodéw pomiarowych o dowolnej dlugo ci (funk-
cja kalibracji przewodéw pomiarowych)

e pomiar napi przemiennych

* mo liwo wykonania du ej ilo ci pomiaréw bez konieczno ci chtodzenia
przyrz du w zwi zku z przegrzaniem rezystora zwarciowego

e pami 990 (MZC-303E) wynikéw pomiaréw i mo liwo przestania zapa-
mi tanych danych do komputera PC

» sygnalizacja wyczerpania si baterii

e samoczynne wytl czanie si nieu ywanego przyrz du (AUTO-OFF)

Uwaga:
Instrukcja odnosi si do obu typébw przyrz déw z rodziny
MZC-300 (MZC-300 i MZC-303E) z wyj tkiem fragmentéw, przy kto6-
rych zaznaczono, e dotycz konkretnego typu miernika.

Uwaga:
Niniejsza wersja instrukcji obstugi obowi zuje tylko dla miernikéw,
do ktérych zostata dot  czona.
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1. Wst p

Dzi kujemy za zakup naszego miernika do pomiaru impedancji p tli zwar-
cia. Mierniki z rodziny MZC-300 s nowoczesnymi, wysokiej jako ci przyrz -
dami pomiarowymi, tatwymi i bezpiecznymi w obstudze. Jednak przeczytanie
niniejszej instrukcji pozwoli unikn bt déw przy pomiarach i zapobiegnie ewen-
tualnym problemom przy obstudze miernika.

Instrukcja dotyczy miernikéw MZC-300 i MZC-303E.

W niniejszej instrukcji postugujemy si trzema rodzajami ostrze e . S to
teksty w ramkach, opisuj ce mo liwe zagro enia zaréwno dla u ytkownika, jak i
miernika. Teksty rozpoczynaj ce si stowem ‘OSTRZE ENIE:" opisuj sytu-
acje, w ktérych mo e doj do zagro enia ycia lub zdrowia, je eli nie prze-
strzega si instrukcji. Stowo ‘UWAGA!" rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej nie-
zastosowanie si  do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrz du. Wskazania
ewentualnych probleméw s poprzedzane stowem ‘Uwaga: .

OSTRZE ENIE:
Przed u yciem przyrz du nale y dokfadnie przeczyta niniejsz  instruk-
cj izastosowa si do przepis6w bezpiecze stwa i zalece producen-
ta.

OSTRZE ENIE:
Mierniki z rodziny MZC-300 s  przeznaczone do pomiar6w impedancji
p tli zwarcia oraz napi przemiennych. Ka de inne zastosowanie ni

podane w tej instrukcji mo e spowodowa  uszkodzenie przyrz du
iby rodiem powa nego niebezpiecze stwadlau ytkownika.

OSTRZE ENIE:
Mierniki z rodziny MZC-300 mog by u ywane jedynie przez wykwalifi-
kowane osoby posiadaj ce wymagane uprawnienia do pomiaréw p  tli
zwarcia w instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si miernikiem
przez osoby nieuprawnione mo e spowodowa uszkodzenie przyrz du i
by rodiem powa nego niebezpiecze stwadlau ytkownika.




2. Bezpiecze stwo

Przyrz dy z rodziny MZC-300 stu  do wykonywania pomiaréw, ktorych

wyniki okre laj stan bezpiecze stwa instalacji. W zwi zku z tym, aby zapew-

ni

odpowiedni obstug i poprawno uzyskiwanych wynikéw nale y prze-

strzega nast puj cych zalece :

przed rozpocz ciem eksploatacji miernika nale y doktadnie zapozna si
Z niniejsz  instrukcj ,
przyrz d powinien by obstugiwany przez osoby odpowiednio wykwalifiko-
wane i przeszkolone w zakresie BHP,
przed przyst pieniem do pomiaréw nale y sprawdzi , czy jest zapewnione
bezpiecze stwo obstuguj cego,
niedopuszczalne jest u ywanie:
miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cz ciowo nie-
sprawny
przewodéw i sond pomiarowych z uszkodzon izolacj
miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawil-
goconego)
przed rozpocz ciem pomiaru nale y sprawdzi , czy przewody podt czone
s do odpowiednich gniazd pomiarowych

Ponadto nale y pami ta , e:

napis 'IJF"I zapalaj cy si na przemian z wynikiem pomiaru napi cia ozna-
cza zbyt niskie napi cie zasilaj ce i sygnalizuje potrzeb wymiany baterii
na nowe.

pomiary wykonane miernikiem z wytadowanymi bateriami mog by obar-
czone dodatkowymi bt dami niemo liwymi do oszacowania przez u ytkow-
nika i nie mog by podstaw do stwierdzenia poprawno ci kontrolowanej
instalacji lub urz dzenia.



3. Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nale vy:
e sprawdzi kompletno zawarto ci opakowania
e wto y do miernika baterie

Przed przyst pieniem do wykonywania pomiaréw nale y:

e upewni si , e stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw

e sprawdzi czy obudowa miernika i izolacja przewodow pomiarowych nie s
uszkodzone

OSTRZE ENIE:
Podt czanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw p omiaro-
wych grozi pora eniem niebezpiecznym napi  ciem.

OSTRZE ENIE:
Nie wolno u ywa miernika z niedomkni t lub otwart pokryw baterii
ani zasila go ze rddetinnych ni  wymienione w niniejszej instrukcji.

OSTRZE ENIE:
Nie wolno pozostawia niepodt czonych przewodéw, podczas, gdy
cz z nich pozostaje podt czona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawia miernika podt czonego do badanego obwodu
bez dozoru.
Nie wolno dotyka urz dze podt czonych do mierzonego obwodu sieci
energetyczne;.

OSTRZE ENIE:
Nie wolno u ywa miernika przechowywanego zbyt dlugo w ztych wa-
runkach (np. zawilgoconego).




4. Klawiatura iwy wietlacz

4.1 Rozmieszczenie gniazd i klawiszy
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4.1.1 Gniazda pomiarowe

UWAGA!
Miernik przeznaczony jest do pracy przy napi ciu nominalnym 230V.
Wbudowany uktad elektroniczny oraz bezpieczniki zab  ezpieczaj ob-
wody pomiarowe miernika przed przeci eniem.

Podt czenie napi cia wy szego ni 255V mi dzy zaciski L i PE/N mo-
e spowodowa  uszkodzenie miernika.

gniazdo pomiarowe PE/N

Gniazdo do pot czenia miernika z elementami instalacji (np. z kotkiem
uziemiaj cym lub obudow urz dzenia), do ktdrych jest dot czony przewéd
neutralny N, ochronny PE lub PEN, podczas pomiaru impedancji p tli
zwarcia lub napi cia przemiennego.

Gniazdo do podt czenia jednego ko ca mierzonego przewodu w funkcji ka-
libracji przewodéw pomiarowych.

gniazdo pomiarowe K1
Gniazdo do podt czenia drugiego ko ca mierzonego przewodu w funkciji
kalibracji przewodéw pomiarowych.

gniazdo pomiarowe K2
Gniazdo do podt czenia specjalnego przewodu w funkcji kalibracji prze-
woddéw pomiarowych.

gniazdo pomiarowe L
Gniazdo do pot czenia miernika z przewodem fazowym sieci.

4.1.2 Klawiatura

El
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klawisz @

* Wt czanie i wyt czanie zasilania miernika.

Przez ok. 1s po w} czeniu zasilania na wy wietlaczu wy wietlane
s wszystkie symbole.

W miernikach MZC-303E po te cie wy wietlacza przez ok. 2s wy-
wietlany jest numer aktualnego banku pami ci.

e Przy wci ni tym innym przycisku uruchamianie specjalnych funkcji:
klawisz SEL - wt czanie funkcji kalibracji przewodéw pomiaro-
wych
w MZC-303E klawisz [ "3 - przesytanie zapami tanych danych
do komputera PC
w MZC-303E klawisz A - zmiana aktualnego banku pami ci

klawisz START
Uruchamianie pomiaru:
* impedancji p tli zwarcia lub pr du zwarcia
» rezystancji przewodu w funkcji kalibracji przewodéw pomiarowych

klawisz Z/|
Przet czanie wielko ci wy wietlanej przez przyrz d (impedancja lub pr d
zwarcia) po wykonaniu pomiaru.



R E

klawisz SEL
Wy wietlanie wszystkich wielko ci zwi zanych z ostatnio wykonanym
pomiarem lub (w MZC-303E) wynikiem pomiaru odczytanym z pami ci,
w sekwencji:
impedancja lub pr d zwarcia (w zale no ci od ostatniego wyboru
dokonanego klawiszem [ z/1)
rezystancja
reaktancja
k t fazowy
impedancja...
* Wy wietlanie impedancji lub pr du zwarcia, je eli pomiar byt wykony-
wany zwt czon funkcj RCD (w MZC-303E).

klawisz RCD
W MZC-303E wt czanie i wyt czanie funkcji pomiaru w sieciach zabezpie-
czonych wyt cznikami ré6 nicowopr dowymi (funkcja RCD).

Klawisz % (wpis do pami ci)
W MZC-303E:
e po zako czeniu pomiaru (wy wietlana jest warto impedanciji lub pr -
du z ostatniego pomiaru)
uruchomienie trybu wpisywania do pami ci
w trybie wpisywania do pami ci — wpis wyniku pomiaru do wybranej
komorki
e w trybie odczytywania wynikéw pomiar6w z pami ci, po wybraniu ko-
morki nr 00
skasowanie zawarto ci pami ci po dwukrotnym naci ni ciu

klawisz A (Zwi ksz)

klawisz w (Zmniejsz)

W MZC-303E:

e uruchomienie trybu odczytu z pami ci

e w trybie odczytu z pami ci - zwi kszenie lub zmniejszenie o 1 numer
bie cej komérki pami ci

e w MZC-303E w trybie zmiany banku pami ci - zmiana aktualnego ban-
ku pami ci

4.2 Wy wietlacz ciektokrystaliczny (LCD)
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Rys. 3. Wy wietlacz ciektokrystaliczny miernikéw z rodziny MZC -300
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Gtéwne pole odczytowe wyniku pomiaru

Symbol A sygnalizuj cy obecno zbyt wysokiego napi

rowego na ko cowkach przewodéw pomiarowych przyrz
ci glo ciprzewodu PE

Symbol sygnalizuj cy przekroczenie temperatury wewn

rz du

X - reaktancja
R - rezystancja
Z - impedancja

Jednostka i rodzajwy wietlanej warto ci:

OV wolty - napi cie przemienne

Q omy - impedancja, reaktancja i rezystancja
A ampery - pr d zwarcia

kA kiloampery - jw.

° stopnie -k t fazowy

Dodatkowe pole odczytowe

Symbol [RCO]- sygnalizuj cy pomiar bez wyzwalania wyt
nicowopr dowych (MZC-303E)

cia pomia-
du lub brak

trznej przy-

cznikéw ro



1IFL (Overflow) - przekroczony zakres pomiarowy (za du awarto )

UFL (Underflow) - przekroczony zakres pomiarowy (za mat  a warto -
przy wy wietlaniu pr du zwarcia)

-ii- - Napi cie dot czone do miernika jest zbyt mate eby rozpocz
pomiar
g .-.-Brakci gto ci obwodu pomiarowego

1-I Zbyt du a impedancja obwodu pomiarowego podczas autokali-

Bl

Bl 8 BEE B
=T =]

B B

bracji

Err (Error) - wyst pit bt d w trakcie pomiaréw z wt  czon funkcj RCD
(w MZC-303E)

WAk (Battery) - baterie zasilaj ce roztadowane

{ Numer przewodu mierzonego podczas autokalibracji: Przewéd 1
! Numer przewodu mierzonego podczas autokalibraciji: Przewod 2

r5 (RS232) — miernik znajduje si  w trybie transmisji danych przez t -
cze szeregowe RS-232 (tylko w MZC-303E)

. . . (trzy kropki) - brak wyniku w bie cej komérce pami  ci (tylko w
MZC-303E)

I -1 - wpis do pami ci (tylko w MZC-303E)

dil -mo liwo  skasowania pami ci (tylko w MZC-303E)

3 hn - miernik znajduje si  w trybie zmiany banku pami ci (tylko w

MZC-303E)

4.3 Brz czyk

Sygnaly ostrzegawcze:

Ciggty sygnat dzwigkowy

podczas pomiaru napi cia: napi cie wi ksze ni 255V

UWAGA!
Podt czanie do miernika napi cia wi kszego od 255V grozi jego
uszkodzeniem.

po zainicjowaniu pomiaru klawiszem [6] START: brak ci gto ci mierzonego
obwodu.

OSTRZE ENIE:
Nale y zachowa szczegéln ostro no , gdy ochrona przeciwpora-
eniowa w badanej sieci nie jest zachowana.

Dtugi sygnat dzwiekowy

funkcja wywotana przez u ytkownika nie mo e by wdanym momencie
uaktywniona.
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Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

e napi cie na zaciskach przyrz du mniejsze ni 180V

e przegrzanie wn trza obudowy

* zbyt du a suma impedancji sieci elektroenergetycznej i mierzonego prze-
wodu w funkgiji kalibracji przewodéw pomiarowych

Sygnaly potwierdze  iinne:

Krétki sygnat dzwiekowy

* potwierdzenie naci ni cia klawisza i wykonania przez miernik odpowiednie-
go dziatania

e sygnalizacja zako czenia wy wietlania wyniku pomiaru impedancji
i gotowo ci do wykonania nowego

Dlugi sygnat dzwiekowy
e sygnalizacja samowyt czenia si miernika
e w MZC-303E - skasowanie catej pami ci wynikéw

Dwa krotkie sygnaty dzwiekowe
* w MZC-303E sygnalizacja zako czenie pomiaru impedancji wykonywanego
przy wt czonej funkcji RCD

Krotki, krotka przerwa i trzy krotkie sygnaty dzwiekowe
* w MZC-303E potwierdzenie zapisania wyniku pomiaru do bie cej komarki
pami ci.

4.4 Przewody pomiarowe

UWAGA!
Specjalny przew6d pomocniczy stu  y do pomiaru rezystancji przewo-
déw podczas autokalibracji miernikéw z rodziny MZC- 300 i jest prze-
znaczony wyt cznie do tego zastosowania.
Wykorzystywanie tego przewodu w innych celach oraz stosowanie in-
nych przewodéw podczas autokalibracji jest niedozwo lone!

Mierniki z rodziny MZC-300 s fabrycznie kalibrowane z uwzgl dnieniem
rezystancji firmowych przewodéw pomiarowych o dtugo ciach:

e przewdd zerowy PE/N: 1,2m

* przewdd fazowy L: 1,2m

U ytkownik w trakcie eksploatacji przyrz du mo e wykorzystywa przewo-
dy oinnych dtugo ciach pod warunkiem, e wykona kalibracj po ka dej ich
zmianie. Réwnie powr6t do przewoddéw o diugo ci 1,2m wymaga przeprowa-
dzenia kalibracji przewodéw pomiarowych.

OSTRZE ENIE!

Producent gwarantuje poprawno wskaza jedynie przy u yciu prze-
wodow firmowych. Stosowanie przedtu aczy i innych przewodéw nie-
dostosowanych do przeptywu du  ych pr déw, wyposa onych w nie-
wla ciwe wtyki lub nieodpowiednio izolowanych mo e by niebez-
pieczne dla u ytkownika przyrz du i stanowi rodto dodatkowych
bt déw nawet w przypadku wykonania kalibracji przewod6 W pomiaro-
wych.
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5. Pomiary

Mierniki z rodziny MZC-300 umo liwiaj proste i szybkie okre lenie para-
metréw p tli zwarcia. Nale y doktadnie zapozna si z tre ci tego rozdziatu,
poniewa zostaty w nim opisane uktady pomiarowe, sposoby wykonywania po-
miaréw i podstawowe zasady interpretaciji wynikéw.

5.1 Przygotowanie miernika do pracy

Przed przyst pieniem do wykonywania pomiaréw nale y:

e upewni si , e stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw

e sprawdzi , czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiarowych nie s
uszkodzone

OSTRZE ENIE:
Podt czanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw p omiaro-
wych grozi pora eniem niebezpiecznym napi  ciem.

OSTRZE ENIE:
Nie wolno u ywa miernika z niedomkni t lub otwart pokryw baterii
ani zasila goze roédetinnych ni wymienione w niniejszej instrukcji.

OSTRZE ENIE:
Nie wolno pozostawia niepodt czonych przewodéw, podczas gdy
cz z nich pozostaje podt czona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawia  miernika podt czonego do badanego obwodu
bez dozoru.
Nie wolno dotyka urz dze podt czonych do mierzonego obwodu sie-
ci energetycznej.

OSTRZE ENIE:
Nie wolno u ywa miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych wa-
runkach (np. zawilgoconego).

5.2 Warunki rozpocz cia pomiaru i warunki uzyskania poprawnych wyni-
kow

Dla rozpocz cia pomiaru niezb dne jest spetnienie kilku warunkéw. Miernik
automatycznie blokuje mo liwo rozpocz cia ka dego pomiaru (nie dotyczy to
pomiaru napi cia sieci) w przypadku stwierdzenia jakiejkolwiek nieprawidtowo-

ci. Poni sza tabela zawiera opis przyczyn blokady oraz sposobu, w jaki mier-
nik to sygnalizuje:
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Sytuacja

Wy wietlane symbole
i sygnaly ostrzegawcze

Uwagi

Napi cie doprowa-
dzone do miernika
ma warto  wi k-
sz ni 255V.

Napis B3 {iFL i symbol

E A\ oraz ci gly sy-
gnatd wi kowy.

Nale y niezwitocznie
odt czy miernik od ba-
danej sieci!

Brak ci gto ci
przewodu PE/N.

Symbole pg -"- i

A\ oraz ci gly sygnat
d wi kowy.

Symbole i sygnat d wi -
kowy pojawiaj si po

naci ni ciu klawisza
[E] START.

Nale y zachowa szcze-
goéln  ostro no , gdy

ochrona przeciwpora e-
niowa w badanej sieci
nie jest zachowana!

Napi cie doprowa-
dzone do miernika
ma warto  mniej-
sz ni 180V.

Napis -i- i dwa diu-
gie sygnaty d wi kowe.

Napis i sygnat d wi ko-

wy pojawiaj Si po na-
ci ni ciu klawisza
[6] START.

Przekroczony za-
kres pomiarowy.

Napis B3 fiFl..

Zabezpieczenie
termiczne blokuje
pomiar.

Symbol fig] i i dwa diu-
gie sygnaty d wi kowe.

Sygnat d wi kowy poja-
wia si po naci ni ciu
klawisza [6] START

Podczas autokali-
bracji suma impe-
dancji sieci i mie-

rzonego przewodu
jest zbyt du a.

Symbol g7 I-I i dwa
diugie sygnaty d wi ko-
we.

Bateria roztadowa-
na.

Symbol B3 hAE wy wie-
tlany na przemian z wy-
nikiem pomiaru napi cia.

Wykonywanie pomiaréw
jest mo liwe, jednak e
nale y si liczy z do-
datkowymi bt dami.

5.3 Przyt czanie miernika do badanych instalacji

Miernik przyt cza si
zgodnie z Rys.5, 6 i 7. Doktadno
wykonanych pot cze .

do badanej sieci elektroenergetycznej lub urz dzenia

wykonywanych pomiaréw zale y od jako ci
Ko céwki pomiarowe musz zapewnia dobry kontakt

iumo liwia niezaktécony przeptyw du ego pr du pomiarowego. Niedopusz-
czalne jest np. zapinanie krokodylka na elementach za niedziatych lub zardze-

wiatych - nale y je wcze niej oczy ci

ostrzow .

albo wykorzysta do pomiaréw sond

Rys.5. Pomiar w obwodzie roboczym (L-N).
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Rys.6. Pomiar w obwodzie ochronnym (L-PE) .

a)

PEN

— L1
— L2
L3
— Rr

b)

— L1

— L2

— L3
— Rr

\_@8@@8‘” =N

E=
10 =

T

zc303

Rys.7. Sprawdzanie skuteczno  ci ochrony przeciwpora eniowej obudowy
urz dzenia w przypadku: a) zerowania i b) uziemienia oc  hronnego.

5.4 Pomiar napi przemiennych

UWAGA!
Podt czanie do miernika napi cia wi kszego od 255V grozi jego
uszkodzeniem.

Przyrz dami z rodziny MZC-300 mo na mierzy napi cia przemienne
z zakresu 0..255V. Miernik mierzy napi cie wyst puj ce pomi dzy zaciskami
pomiarowymi L i N/PE. W} czenie funkcji woltomierza nast puje automatycznie
po wt czeniu zasilania przyrz du oraz po okoto 5 sekundach od:
* wykonania pomiaru impedancji, pr du zwarcia lub rezystancji przewodu
(podczas autokalibracji)
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» ostatniego naci ni cia ktérego z klawiszy zwi zanych z odczytem wyniku
pomiaru impedancji lub pr du zwarcia

« ostatniego naci ni cia ktérego z klawiszy zwi zanych z przegl daniem
wynikéw zapisanych w pami ci (MZC-303E)

5.5 Pomiar parametréw p tli zwarcia

OSTRZE ENIE:
Nie wolno pozostawia niepodt czonych przewodéw, podczas gdy
cz z nich pozostaje podt  czona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawia  miernika podt czonego do badanego obwodu
bez dozoru.
Nie wolno dotyka urz dze podt czonych do mierzonego obwodu sieci
energetycznej.

5.5.1 Zasada pomiaru

W przyrz dach z rodziny MZC-300 zastosowano metod pomiaru impe-
dancji p tli zwarcia opart na tzw. ,sztucznym zwarciu” badanego obwodu
przez rezystor ograniczaj cy pr d pomiarowy. Mierzone jest napi cie na zaci-
skach przyrz du tu przed przeptywem pr du pomiarowego i w czasie jego
przeptywu z uwzgl dnieniem wektorowej struktury uktadu napi ciowego. Na-
st pnie procesor wylicza impedancj p tli zwarcia, poszczeg6lne jej sktadowe i
k t przesuni cia fazowego, jaki wyst pi w badanym obwodzie w przypadku
zwarcia.

W przyrz dzie MZC-303E po wt czeniu funkcji RCD zmienia si zakres
pomiarowy, rezystancja rezystora ograniczaj cego pr d i czas pomiaru. Do-
ktadniej jest to opisane w punkcie 5.8.2.

5.5.2 Wy wietlanie wyniku pomiaru w postaci impedancji lub p r du

Mierniki z rodziny MZC-300 maj mo liwo wy wietlania wyniku pomiaru w
postaci impedancji p tli zwarcia lub pr du zwarcia. Przet czanie nast puje po
naci ni ciu klawisza Z/l w czasie, gdy na wy wietlaczu znajduje si odpo-
wiednia warto , tzn. impedancja, je eli chcemy przet czy napr db d pr d,
je eli chcemy przet czy na impedancj . W rzeczywisto ci miernik mierzy
zawsze impedancj , a pr d zwarcia jest wyliczany wedtug wzoru:

1=Un/Zs
gdzie U,=230V jest napi ciem nominalnym badanej sieci, a Zs jest zmierzon
impedancj .

W dalszej cz ci instrukcji okre lenie ,pomiar impedancji” b dzie oznacza-

to wykonanie pomiaru i wy wietlenie wyniku w postaci impedancji lub pr du.

5.5.3 Woykonanie pomiaru i odczyt poszczeg6lnych skt adnikéw wyniku.

1. Nacisn klawisz [] START w momencie, gdy miernik wy wietla warto
napi cia.

2. Odczyta wynik, w razie potrzeby klawiszem Z/l wy wietli warto im-
pedancji lub pr du.

Pozostate skitadniki wyniku pomiaru: rezystancj , reaktancj i k t fazowy
p tli zwarcia mo na wy wietli naciskaj c klawisz [g] SEL.

Po automatycznym powrocie miernika do funkcji pomiaru napi cia wynik
pomiaru jest nadal dost pny. Mo e zosta ponownie wy wietlony przy u yciu
klawisza [8] SEL.
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Je eli spodziewane warto ci impedancji p tli zwarcia s wi ksze ni
199,9Qi wci s poprawne dla danej sieci lub urz dzenia, to w przyrz dzie
MZC-303E mo na wykorzysta funkcj RCD, ktéra wt cza zakres pomiarowy
1999Q. Informacje na ten temat znajduj si w punkcie 5.7.2.

Uwaga:
Wykonywanie du ejilo ci pomiaréw w krétkich odst ~ pach czasu powo-
duje, e w rezystorze ograniczaj cym pr d przeplywaj cy w czasie
sztucznego zwarcia mo e wydziela si du ailo ciepta. W zwi zku z
tym obudowa przyrz du (zwtaszcza jej cz spodnia) mo e si inten-
sywnie rozgrzewa . Jest to zjawisko normalne, a miernik posiada za-
bezpieczenie przed osi  gni ciem zbyt wysokiej temperatury.

5.6 Pomiary impedanciji i rezystancji uziemie

Przyrz dy z rodziny MZC-300 mo na stosowa do orientacyjnych pomiaréw
impedancji i rezystancji uziemie . W tym celu jako pomocnicze rodto napi cia
umo liwiaj ce wytworzenie pr du pomiarowego wykorzystuje si przewod fa-
zowy sieci. Spos6b podt czenia przyrz du przy takim pomiarze przedstawiony
jest na Rys.8.

Podczas pomiar6w uziemie nale y zapozna si z uktadem pot cze mie-
rzonego uziomu z instalacj . Dla poprawno ci pomiaréw badane uziemienie
powinno by odt czone od instalacji (przewoddéw N i PE). Chc ¢ mierzy uziom
np. w sieci TN-C-S i jednocze nie wykorzysta faz tej samej sieci jako po-
mocnicze rodio pr du, nale y odt czy przewdd PE i N od mierzonego uziomu
(Rys.8.b). W przeciwnym wypadku miernik zmierzy niepoprawn warto (pr d
pomiarowy b dzie ptyn 1t nie tylko przez mierzone uziemienie).

— L1
a) — 2
— L3
N(PEN)
— Rr

|

b) L1 =
L2 —
L3 —
N
PE
Rozt czy X
_J
i EDEEE %
i lls 8@ 3]|

Rys.8. Sposéb podt  czania miernika z rodziny MZC-300 przy pomiarach
impedanciji i rezystancji uziemie : @) dla sieci TN-C, TN-S i TT, b) dla sieci
TN-C-S
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OSTRZE ENIE
Odt czenie przewoddéw ochronnych wi e si z powa nym zagro eniem
ycia dla oséb wykonuj cych pomiary i os6b postronnych. Po zako cze-
niu pomiaréw nale y bezwzgl dnie przywréci  podt czenie przewodu
ochronnego i neutralnego.

Je li odt czenie przewoddw nie jest mo liwe nale y zastosowa miernik re-
zystancji uziemie z rodziny MRU-100.

Wynik pomiaru jest sum impedancji mierzonego uziomu, uziemienia robo-
czego, rédta i przewodu fazowego, jest wi ¢ obarczony bt dem dodatnim. Je-
eli jednak nie przekracza on warto ci dopuszczalnej dla badanego uziemienia,
to mo na uzna , e uziemienie wykonane jest prawidtowo i nie ma potrzeby
stosowania doktadniejszych metod pomiarowych.

5.7 Pomiary w sieciach zawieraj cych wyt czniki r6 nicowopr dowe
(RCD)

5.7.1 Wszystkie typy przyrz  déw z rodziny MZC-300

Je eli w badanej sieci wyst puj wyt czniki r6 nicowopr dowe, to na czas
trwania pomiaru impedancji nale y je pomin  poprzez zmostkowanie (wyko-
nanie obej cia). Trzeba jednak pami ta , e w ten sposéb dokonuje si zmian
w mierzonym obwodzie i wyniki mog si minimalnie r6 ni od rzeczywistych.

Uwaga:
Ka dorazowo po pomiarach nale y usun z instalacji zmiany wykonane na
czas pomiaréw i sprawdzi dziatanie wyt cznika r6 nicowopr dowego.

5.7.2 Funkcja RCD w przyrz dzie MZC-303E

Przyrz d MZC-303E zostat wyposa ony w funkcj RCD umo liwiaj ¢ po-
miary bez wykonywania zmian w sieciach z wyt cznikami ré nicowopr dowymi
o pr dzie znamionowym nie mniejszym ni  30maA.

Po wt czeniu funkcji RCD przyrz d MZC-303E mierzy p tl zwarcia na za-
kresie od 0 do 1999Q. Zastosowanie tak du ego zakresu pomiarowego podyk-
towane jest mo liwo ci wyst powania znacznych dopuszczalnych warto ci
impedancji obwodu L-PE w instalacjach zabezpieczonych wyt cznikami ré ni-
cowopr dowymi. Warto  rezystancji uziemienia (b d cej z reguly najwi ksz
cz ci impedancji obwodu L-PE) musi by w tym przypadku taka, eby nast -
pito uruchomienie wyt cznika przed pojawieniem si niedopuszczalnego napi -
cia dotykowego. Przyktadowo impedancja obwodu L-PE dla wyt cznika r6 ni-
cowopr dowego o pr dzie znamionowym 30mA, zastosowanego w instalacji,
dla ktérej dopuszczalne napi cie dotykowe réwna si 50V, mo e wynosi nawet
1666Q.

Uruchomienie funkcji RCD nast puje po naci ni ciu klawisza [8] RCD i jest
sygnalizowane pojawieniem si na wy wietlaczu symbolu [RCO]. W takim
przypadku:

e wt cza si zakres pomiarowy impedancji od 0 do 1999Q z rozdzielczo ci
1Q

* po zainicjowaniu pomiaru klawiszem [E] START wykonywana jest sekwen-
cja sztucznych zwar (ka de z nich trwa 20ms) przy pr dzie pomiarowym
nie wi kszym ni  15mA. Czas trwania catego pomiaru wynosi do 10 sekund

20




* po wykonaniu pomiaru naciskaj c klawisz [8] SEL mo na wy wietli tylko
impedancj ipr dzwarcia

Je eli wczasie pomiaru pojawi si jaki czynnik mog cy mie wplyw na
wynik (np. zanik napi cia w sieci), to miernik przerywa pomiar i wy wietla sym-
bol Frr.

W instalacjach, w ktérych zostaty zastosowane wyt czniki r6 nicowo-
pr dowe o pr dzie znamionowym 30mA mo e si zdarzy , e suma pr déw
uptywowych instalacji i pr du pomiarowego spowoduje wyt czenie RCD. Nale y
wtedy sprébowa zmniejszy pr d uplywowy badanej sieci (np. odt czaj c od-
biorniki energii), a je li to nie przyniesie rezultatow - wyt czy funkcj RCD i
wykona pomiary wedtug wskazéwek z punktu 5.8.1.

Wyt czenie funkcji RCD nast puje po ponownym naci ni ciu klawisza
B RCD.
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6. Pami  wynikow pomiarow (MZC-303E)

Miernik MZC-303E jest wyposa ony w pami 990 wynikéw pomiaréw.
Miejsce w pami ci, w ktérym jest zapisywany pojedynczy wynik nazywa si
komork pami ci. Ka dy wynik mo na zapisywa w komorce o wybranym nu-
merze, dzi ki czemu u ytkownik miernika mo e wedtug wtasnego uznania
przyporz dkowywa numery komérek do poszczegdinych punktéw pomiaro-
wych, wykonywa pomiary w dowolnej kolejno ci i powtarza je bez utraty po-
zostatych danych.

Pami ta jest szczegdlnie przydatna w przypadku systematycznych kon-
troli instalacji elektroenergetycznych i podczas przeprowadzania serii pomiaréw
w obiektach wedtug ustalonego planu. Znaczna redukcja ilo ci zapiséw utatwia
pomiary, ogranicza ich czas i zmniejsza prawdopodobie stwo pomyiki.

Pami  wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wyt czeniu miernika,
dzi ki czemu mog one by odczytane p6 niej b d przestane do komputera
np. w celu wykonania sprawozdania lub zapami tania w archiwum pomiaréw.

Dla unikni cia pomytek wynikaj cych z u ycia niewta ciwego wyniku pod-
czas analizy wykonanych pomiaréw b d wykonywania sprawozda zaleca si
skasowanie pami ci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii
pomiaréw, ktére mog zosta zapisane do tych samych komérek, co poprzed-
nie.

6.1 Zmiana banku pami ci

Pami  miernika MZC-303E zostata podzielona na 10 bankéw po 99 komé-
rek. U ytkownik miernika ma w danym momencie dost p do 99 komorek z
ostatnio wybranego banku. Dost p do komérek znajduj cych si w innym ban-
ku jest mo liwy po ustawieniu jego numeru jako numeru aktualnego banku.

Numer aktualnie u ywanego banku jest wy wietlany na dodatkowym polu
odczytowym po wt czeniu zasilania, zaraz po zako czeniu testu wy wietla-
cza. Podczas pracy przyrz du w celu sprawdzenia numeru u ywanego banku
nale y wyt czy iponowniewt czy zasilanie.

Aby zmieni numer aktualnego banku nale y:

+ W czy miernik klawiszem B () z jednoczesnym przytrzymaniem wci ni -
tego klawisza A Na polu odczytowym wyniku pomiaru f@ zapala si
symbol ln, a na dodatkowym polu odczytowym wy wietlany jest
numer banku (od 0 do 9).

e zmieni numer banku klawiszami Al v

Wyj cie z funkcji zmiany numeru banku nast puje po wyt czeniu miernika.
6.2 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pami ci

Zapami tanie wyniku mo liwe jest tylko wtedy, gdy przyrz d wy wietla wy-
nik ostatniego pomiaru impedancji p tli zwarcia lub pr du zwarcia. Aby wpisa
wynik pomiaru do pami ci nale y:

e wt czy tryb zapisu naciskaj c klawisz ] '9 Na dodatkowym polu odczy-
towym wy wietlacza miga numer bie cej komérki. Je eli w bie cej
komoérce pami ci jest zapami tany jaki wynik pomiaru, to numer miga na
przemian z dwiema poziomymi kreskami.

o klawiszami [ A i w wybra numer komarki. Miernik przechodzi w tryb
odczytu z pami ci i po ka dym naci ni ciu ktérego z tych klawiszy poka-
zuje zawarto  kolejnej komorki, po czym po ok. 4 sekundach automatycz-
nie wraca do trybu zapisu do pami ci umo liwiaj ¢ zapami tanie wyniku. O
ile przed pomiarami bank zostat skasowany zaleca si pozostawi bie cy
numer komorki.
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Uwaga:
Whpisanie wyniku pomiaru do zaj  tej komorki powoduje utrat poprzed-
niego zapisu.

- zapisa wynik do bie cej komérki naciskaj ¢ ponownie klawisz "3
Wpis jest sygnalizowany chwilowym wy wietleniem symbolu 1
zwi kszeniem o 1 numeru komorki.

Zapis do ostatniej komérki w banku sygnalizowany jest dodatkowym dtugim
sygnatem d wi kowym, natomiast numer bie cej komorki nie jest zmieniany.

Tryb zapisu do pami ci jest aktywny (wpisanie wyniku do pami ci wymaga
jednego naci ni cia klawisza M0l "3) od momentu jego wt czenia a do wyt -
czenia przyrz du.

6.3 Odczytywanie wynikdw zapisanych w pami ci

Aby wt czy tryb odczytywania wynikdéw z pami ci nale y nacisn  klawisz
A lub w. Na dodatkowym polu odczytowym wy wietlacza wy wie-
tlany jest wtedy nie migaj cy numer bie cej komorki pami ci, a na polu odczy-
towym wyniku [4 pojawia si jej zawarto . Wy wietlenie trzech kropek (sym-
bol ...) 0znacza, e w tej komdrce nie jest zapisany aden wynik.

Numer komoérki (dla ostatnio wybranego banku) wy wietlany na dodatko-
wym polu odczytowym przyjmuje warto ci z zakresu od 0 do 99.

Klawisze ZN i SEL dziataj identycznie jak przy odczycie wyniku
ostatniego pomiaru.

Tryb odczytu wynikéw z pami ci mo e by wt czony jedynie chwilowo. Je-
go wyt czenie i powrét do pomiaru napi cia (oraz do trybu wpisywania do pa-
mi ci, je li byt on wcze niej wt czony) nast puje automatycznie po ok. 4 se-
kundach od ostatniego naci ni cia ktérego z klawiszy.

6.4 Kasowanie zawarto ci pami ci

W mierniku MZC-303E mo na skasowa zawarto bie cego banku pa-

mi ci. Aby tego dokona nale y:

« wt czy tryb odczytywania wynikéw z pami ci klawiszem [ A |ub 2 W

e ustawi numer komorki 00. W trybie odczytu z pami ci komoérka ta ma spe-
cjalne znaczenie. Nie mo na w niej zapisa wyniku pomiaru, natomiast jej
wybdr powoduje wy wietlenie na wy wietlaczu napisu B3 dEl., co sygnalizu-

je gotowo miernika do skasowania bie cego banku pami ci.

e nacisn klawisz [Q "3 Podczas kasowania na wy wietlaczu zapalaj si
numery kolejnych kasowanych komoérek. Po skasowaniu wszystkich komo-
rek przyrz d generuje dtugi sygnat d wi kowy i opuszcza tryb odczytu z
pami ci.

Uwaga:
Kasowanie pami ci powoduje nieodwracaln utrat zapami tanych
wynikw pomiarow.
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6.5 Przesytanie wynikéw pomiaréw z pami ci do komputera

6.5.1 Pakiet wyposa enia do wspétpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezb dny jest pakiet wyposa enia
dodatkowego zawieraj cy interfejs wraz z odpowiednim oprogramowaniem. Je-
eli pakiet ten nie zostat zakupiony wraz z miernikiem, to mo na go naby

u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadany pakiet mo na wykorzysta do wspotpracy z wieloma przyrz da-
mi produkcji SONEL S.A. wyposa onymi wt cze RS232.

Szczeg6towe informacje o oprogramowaniu dost pne s u producenta i
dystrybutoréw.

6.5.2 Pot czenie miernika z komputerem

Aby przesta dane mi dzy miernikiem a komputerem PC nale y:

. podt czy przewod do portu szeregowego (RS-232) komputera i do mier-
nika, wsuwaj c jego wtyk w gniazda pomiarowe przyrz du (zgodnie
z Rys.9) tak, aby charakterystyczne karby znajdowaly si na gérze wtyku

Uwaga:
Odwrotne wto  enie wtyczki uniemo  liwia wspétprac  z komputerem!

. uruchomi program

. wt czy tryb transmisji danych wt czaj ¢ przyrz d klawiszem @ jed-
nocze nie trzymaj c wci ni ty klawisz fol "3 do czasu a nawy wietla-
Czu pojawi si  napis r5 . Miernik pozostaje w trybie transmisji danych
a dowyt czenia zasilania.

. wykonywa polecenia programu

Rys.9. Pot czenie interfejsu z miernikiem
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7. Inne mo liwo ci miernikéw z rodziny MZC-300
7.1 Zapami tywanie wyniku ostatniego pomiaru i nastaw

7.1.1 Zapami tywanie wyniku ostatniego pomiaru

Mierniki z rodziny MZC-300 automatycznie zapami tuj wynik ostatniego
wykonanego pomiaru tak, e jest on dost pny réwnie po wyt czeniu i wt cze-
niu zasilania przyrz du. Zapami tany wynik i wszystkie jego sktadowe mo na
wywota klawiszami [g] SEL i [7] Z/I.

Miernik automatycznie powraca do pomiaru napi cia po 5 sekundach od
ostatniego naci ni cia klawisza [8] SEL lub [7] Z/I, jednak wynik pomiaru mo e
by w dowolnej chwili ponownie wywotany. Réwnie operacje na pami ci wyni-
kéw pomiaréw (w mierniku MZC-303E) nie zmieniaj zapami tanego wyniku
ostatniego pomiaru.

Je eli pomiar zostat zainicjowany klawiszem [6] START, ale nie doszedt do
skutku z powodu niespetnienia ktérego z warunkéw opisanych w punkcie 5.2,
to miernik nadal pami ta wynik poprzedniego pomiaru.

7.1.2 Zapami tywanie nastaw

Zapami tywanie nastaw obejmuje nast puj ce elementy:

* rodzaj wskazywanej warto ci (impedancja lub pr d)

e wi} czenie lub wyt czenie funkcji RCD (MZC-303E)

e stan pami ci wynikdw pomiaréw po ostatnim wpisie (MZC-303E)

Dzi ki temu miernik po wt czeniu automatycznie rozpoczyna prac z takimi
nastawami jak przed wyt czeniem zasilania.

7.2 Funkcja kalibracji przewodéw pomiarowych

Mierniki z rodziny MZC-300 s wyposa one w funkcj kalibracji przewodéw
pomiarowych umo liwiaj ¢ u ytkownikowi przyrz du korzystanie z przewodéw
pomiarowych o ré nych diugo ciach bez konieczno ci przeliczania poprawek
wynikaj cych z ré nicy ich rezystancji - przyrz d uwzgl dnia je automatycznie.

Kalibracja przewodéw pomiarowych polega na okre leniu sumy rezystanc;ji
obu przewod6éw pomiarowych.

rzewo6d mierzon

N, PE

2

specjalny przewod do kalibracji

s 0
3 (O3
: @ ® Eﬂ
[ajelelolo)]

Rys.10. Kalibracja przewodéw pomiarowych

7.2.1 Procedura kalibracji przewodéw pomiarowych

Uktad podt czenia miernika do sieci elektroenergetycznej jest w tym przy-
padku inny ni przy pozostatych pomiarach. Jest on przedstawiony na Rys.10.
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Podczas kalibracji przewdd, ktérego rezystancja ma zosta w danym mo-
mencie zmierzona wt cza si  do gniazd PE/N i K1 miernika zwracaj ¢
uwag , eby mierzony przewdd nie byt zwini ty. W réd standardowego wypo-
sa enia dostarczanego wraz z miernikiem znajduje si specjalny przewod za-
ko czony wtykiem pasuj cym do gniazda [38] K2 przyrz du. Wykorzystuj c ten
przewdd i jeden z przewoddw pomiarowych nale y pot czy gniazda [3] K2 i
L miernika z sieci elektroenergetyczn wykorzystywan jako pomocnicze r6-
dio energii.

Uwaga:
Ze wzgl du na wptyw warunkéw wyst  puj cych w sieci elektroenerge-
tycznej na doktadno pomiaréw rezystancji przewodéw zaleca si
przeprowadzanie kalibracji przewodéw pomiarowych w sieciach o
mo liwie matych zaktéceniach it  tnieniach napi cia. W wypadku w  t-
pliwo ci nale y kilkakrotnie powtérzy pomiar rezystancji ka dego z
przewodéw w celu sprawdzenia stabilno ci uzyskiwanych wynikow.

Kalibracja przewodéw pomiarowych wymaga wykonania kolejno nast puj -
cych czynno ci:

1) Wt czy przyrz d trzymaj c jednocze nie klawisz [8] SEL. Miernik wy wie-
tla aktualnie zapami tan warto rezystancji przewodéw, a nast pnie roz-
poczyna pomiar napi cia. Na polu odczytowym wy wietlacza pojawia
si  symbol P oznaczaj cy, e b dzie wykonywany pomiar rezystancii
pierwszego przewodu.

2) Zainicjowa pomiar naciskaj c klawisz [6] START. Na wy wietlaczu zosta-
nie wy wietlony wynik pomiaru, jednak symbol Bg P { b dzie nadal wy wie-
tlany sygnalizuj ¢, e w razie w tpliwo ci pomiar rezystancji pierwszego
przewodu mo e zosta powtdrzony.

3) Klawiszem [8] SEL przej do pomiaru rezystancji drugiego przewodu - na
polu odczytowym [Z1 pojawia si symbol 1 7.

4) Nie wyt czaj c zasilania przyrz du rozt czy uktad pomiarowy (pami taj c
0 odt czeniu miernika od sieci!), po czym zestawi go ponownie wt czaj ¢
do gniazd PE/N i K1 przyrz du drugi z mierzonych przewodéw, za-
mieniaj ¢ przewod dot czaj cy miernik do sieci z przewodem mierzonym.

5) Wykona pomiar rezystancji drugiego przewodu analogicznie jak w punkcie
2).

6) Naciskaj ¢ klawisz SEL zako czy kalibracj . Miernik zapami tuje w
tym momencie sum warto ci rezystancji przewodéw, na chwil wy wietla
jej warto , po czym przechodzi do pomiaru napi cia sieci.

7) Odt czy przewody pomiarowe od sieci, wyt czy miernik i odt czy prze-
wody od miernika.

W przypadku, gdy nie ma pewno ci, z jakimi przewodami miernik zostat
skalibrowany, mo na odczyta zapami tan warto rezystancji przewodéw
pomiarowych. W tym celu nale y wykona punkt 1), odczytuj ¢ wy wietlan
warto  rezystancji, po czym wyt czy przyrz d bez realizacji dalszej cz ci
procedury kalibracji.

7.2.2  Warunki wykonania kalibracji przewodéw pomiar ~ owych

Wykonanie punktéw 3) i 6) procedury kalibracji przewodéw pomiarowych
jest mo liwe tylko pod warunkiem uzyskania poprawnego wyniku ostatniego
pomiaru rezystancji przewodu. Wynik pomiaru nie zostanie uzyskany w nast -
puj cych przypadkach:
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1) Niespetienie ktérego z warunkéw rozpocz cia pomiaru opisanych
w punkcie 5.2.
Szczegblnego wyja nienia wymaga tutaj warunek wia ciwej impedancji ob-
wodu pomiarowego. Zaleca si , eby suma impedancji mierzonego prze-
wodu i sieci elektroenergetycznej wykorzystywanej jako rédto energii nie
byta wi ksza ni 5Q. Przyrz d automatycznie sprawdza, czy warto ta jest
odpowiednia - je li nie, to zamiast wyniku wy wietlany jest symbol niewta-

ciwej impedancji obwodu 1-I i generowane dwa diugie sygnaty d wi -

kowe.
Przy korzystaniu z przewodu innego ni firmowy mo e si zdarzy , eb -
dzie on miat zbyt du  rezystancj i miernik zasygnalizuje niewta ciw im-
pedancj obwodu. W przypadku w tpliwo ci, czy wina le y po stronie sieci
czy przewodu naley zweryfikowa impedancj sieci korzystaj c
z przewoddw, z ktérymi miernik byt skalibrowany poprzednio.

2) Rezystancja mierzonego przewodu nie mo e by wi ksza ni 0,5Q,
w przeciwnym przypadku wy wietlany jest symbol przekroczenia zakresu
pomiarowego B3 OFL.

Je eli caly proces kalibracji przewodéw pomiarowych nie zostanie zako -

czony miernik w czasie pomiaréw impedancji lub pr du zwarcia b dzie podawat
wyniki takie, jak dla przewodéw, z ktérymi byt skalibrowany poprzednio.
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8. Rozwi zywanie problemow

8.1 Ostrze eniaiinformacje wy wietlane przez miernik

Mierniki z rodziny MZC-300 sygnalizuj na wy wietlaczu stany ostrzegaw-
cze zwi zane z dziataniem miernika, b d te z warunkami zewn trznymi po-
wi zanymi z procesem pomiarowym.

8.1.1 Przekroczenie zakresu pomiarowego

Wy wietlany .
symbol Przyczyna Post powanie
Przekroczenie zakresu pomia-
rowego:
1. Mierzone napi cie wi ksze | Odt czy miemik od
ni 255V sieci
2. Warto impedancji p tli

zwarcia wi ksza ni 200Q (lub
2000Q w mierniku MZC-303E
przy wt czonej funkcji RCD) i
a0 jest zachowana ci glo  prze-
uri wodu PE/N

3. Przy wy wietlaniu pr du
zwarciowego obliczony pr d
jest wi kszy ni 23KA (lub 230A
przy wt czonej funkcji RCD w
przyrz dzie MZC-303E)

4. Podczas autokalibracji rezy-
stancja mierzonego przewodu
jestwi kszani 0,5Q

Przy wy wietlaniu pr du zwar-
ciowego wynik pomiaru jest
mniejszy ni 1,1A (lub 0,11A w
mierniku MZC-303E przy wit -
czonej funkcji RCD)

==
==
——

8.1.2 Informacje o stanie baterii

Wy wietlany _
symbol Przyczyna Post powanie
i Bateria jest roztadowana Wymieni _bateri

8.2 Komunikaty o bt dach wykrytych w wyniku samokontroli

Je eli w wyniku samokontroli przyrz d stwierdzi wyst pienie nieprawidto-
wo ci przerywa normaln prac i wy wietla komunikat o bt dzie sktadaj cy si
z litery E i dwucyfrowego numeru. Znaczenie poszczeg6lnych komunikatéw jest
nast puj ce:

EO1 — bt d kalibracji przewod6éw pomiarowych

28



Informacja o warto ci rezystancji przewodéw pomiarowych, z ktérymi mier-
nik zostat skalibrowany jest niepoprawna. Miernik automatycznie wykrywa utra-
t lub uszkodzenie tej informacji i wy wietla komunikat EO1.

E10 — bt d odczytu lub zapisu pami  ci wynikéw i nastaw
E88 — bt d odczytu informacji o kalibracji miernika
E99 — bt d w pami ci programu mikroprocesora steruj cego

Wy wietlenie komunikatu o bt dzie mo e by spowodowane chwilowym
oddziatywaniem czynnikéw zewn trznych. W zwi zku z tym nale y wyt czy
przyrz diwt czy go ponownie. Je li problem b dzie si powtarzat w przypad-
ku bt du EO1 nale y wykona autokalibracj i kontynuowa pomiary, natomiast
pozostate komunikaty oznaczaj konieczno oddania miernika do serwisu.

8.3 Zanim oddasz miernik do serwisu

Usuwanie uszkodze miernika powinno by przeprowadzane tylko w pla-
cowkach upowa nionych przez producenta.

W tabeli zamieszczonej poni ej i na nast pnej stronie opisano zalecane
post powanie w niektérych sytuacjach wyst puj cych podczas u ytkowania
miernika.

OBJAW PRZYCZYNA POST POWANIE
Miernik nie zat cza si Baterie zu yte lub Sprawdzi poprawno  wio-
przyciskiem (); podczas | niewta ciwie wio one | enia baterii, poprawi lub
pomiaru napi cia miga wymieni baterie na nowe;
hAkE je li po wymianie sytuacja

nie ulega zmianie, odda
miernik do serwisu

Kolejne wyniki uzyski- Wadliwe pot czenia | Sprawdzi iusun wady

wane w tym samym w badanej instalacji pot cze

punkcie pomiarowym

istotnie si od siebie Sie odu ej zawarto- | Wykona wi ksz liczb

ré ni ci zaktéce lub nie- | pomiaréw, u redni wynik
stabilnym napi ciu

Bt dy pomiaru po przenie- | Brak aklimatyzacji Nie wykonywa pomiaréw

sieniu miernika z otocze- do czasu ogrzania miernika

nia zimnego do cieptego o do temperatury otoczenia

du ej wilgotno ci (ok. 30 minut)

W mierniku MZC-303E Pr d nominalny wy- Omin  wyt cznik i wyko-
w czasie pomiaru zwt - |} cznika jest mniejszy | na pomiary bez funkcji

czon funkcj RCDwy- |ni 30mA RCD
t cznik ré6 nicowopr - Du e pr dy uptywuw | Odt czy odbiorniki energii
dowy zadziatat instalacji od instalacji; je li problem

si powtarza omin  wy-
t cznik i wykona pomiary
bez funkcji RCD
Uszkodzony wyt cznik | Wymieni wyt cznik
RCD - rzeczywisty
pr d zadziatania jest
zbyt niski
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OBJAW PRZYCZYNA POST POWANIE

Podczas transmisji da- | W konfiguracji pro- Skonfigurowa program do
nych nie mo nanawi - | gramu wybrany jest wspotpracy z wka ciwym
za t czno ci miernik o innym ko- miernikiem

z miernikiem typu MZC- | dzie ni podt czony
303E, albo transmisja do komputera

przebiega z bt dami Miernik zostat podt - | Przyt czy miernik do od-
czony do innego por- | powiedniego portu lub
tu szeregowego ni zmieni konfiguracj pro-

ustawiony w konfigu- | gramu
racji programu
Wtyczka interfejsu Podt czy interfejs zgodnie
zostata odwrotnie z punktem 6.5.2

wio_ona do miernika
Cz ciowo wysuni ta | Poprawi pot czenie mier-
wtyczka interfejsu z nika z interfejsem
miernika
Zabrudzone wn trze | Wyczy ci wn trze gniazd
gniazd pomiarowych | u ywaj c pateczki z wat
zwil on spirytusem
Uszkodzony port sze- | Naprawi komputer
regowy, do ktérego
zostat podt czony

miernik

Uszkodzony interfejs | Je elito mo liwe sprawdzi

lub miernik interfejs z innym mierni-
kiem i miernik z innym in-
terfejsem. Odesta uszko-
dzone urz dzenie do serwi-
su

Podczas pomiaru impe- | Nie skalibrowane Skalibrowa przewody po-

dancji p tli zwarcia mier- | przewody pomiarowe | miarowe
nik wy wietla napis EOO | Uszkodzenie obwodu | Odda miernik do serwisu
zwarciowego

Zanim prze lesz przyrz d do naprawy zadzwo do serwisu, by mo e oka-
esi , e miernik nie jest uszkodzony, a problem wyst pit z innego powodu.
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9. Wymiana baterii

Mierniki z rodziny MZC-300 s zasilane dwiema bateriami alkalicznymi R6

(rozmiar AA). U ywanie baterii innych ni alkaliczne mo e by rédiem dodat-
kowych bt doéw.

Pozostawienie przewodéw w gniazdach podczas wymiany bateriimo e
spowodowa pora enie niebezpiecznym napi  ciem.

OSTRZE ENIE:

UWAGA!
W przypadku wylania si baterii wewn trz pojemnika nale y odda
miernik do serwisu.

Aby wymieni baterie nale y:

1.
2

Wyj przewody z gniazd pomiarowych i wyt czy miernik.

Zdj pokryw baterii w dolnej cz ci obudowy: wto y w otwér w ski
wkr tak, lekko nacisn i wysun  pokryw w kierunku zaznaczonym
strzatk .

Wyj  pojemnik z bateriami.

Uwaga:
W obudowie starszego typu nie ma wyodr bnionego pojemnika na ba-
terie.

4. Rozt czy dwie cz cipojemnika jak pokazano na Rys.11.
5. Wyj roztadowane baterie.
6. Wio y nowe baterie do pojemnika.
OSTRZE ENIE:
Przestrzega prawidtowego umieszczenia baterii (biegunowo )

zgodnie z rysunkiem na pojemniku.

7.
8.

Zamkn pojemnik iwlo y go do miernika.
Wsun zdj t pokryw .
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Rys.11. Otwieranie pojemnika baterii w przyrz dach z rodziny MZC-300

10. Czyszczenie i konserwacja

Obudow miernika mo na czy ci mi kk , wilgotn flanel u ywaj c ogol-

nie dost pnych detergentéw. Nie nale yu ywa adnych rozpuszczalnikéw, ani

rodkéw czyszcz cych, ktére moglyby porysowa obudow (proszki, pasty itp.).
Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

11. Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrz du nale y przestrzega poni szych zalece :

. odt czy od miernika wszystkie przewody
. upewni si , e miernik i akcesorias suche,
. przy diu szym okresie przechowywania nale y wyj baterie

. przechowywa zgodnie z norm PN-85/T-06500/08; dopuszcza si tem-
peratury przechowywania podane w danych technicznych

12. Rozbiorka i utylizacja

Zu yty sprz t elektryczny i elektroniczny nale  y gromadzi  selektyw-
nie, tj. nie umieszcza  z odpadami innego rodzaju.

Zu yty sprz t elektroniczny nale y przekaza do punktu zbiérki zgod-
nie z Ustaw o0 zu ytym sprz cie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprz tu do punktu zbiérki nie nale y samodziel-
nie demontowa  adnychcz ciztegosprz tu.

Nale y przestrzega lokalnych przepisow dotycz ~ cych wyrzucania
opakowa , zu ytych baterii i akumulatoréw.
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13. Zat czniki

13.1 Dane techniczne

skrét ,m.w.” w okre leniu bt du podstawowego oznacza mierzon warto

Pomiar napi  przemiennych

Zakres Rozdzielczo Bt d podstawowy

0...255 V 1V +(2% m.w. + 2cyfry)

e rezystancja wej ciowa woltomierza: 2200kQ
* cz stotliwo :50Hz

Pomiar impedancjip tlizwarciaZ s
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557

Przewdéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
1,2m 0,13...199,9 Q
5m 0,15...199,9 Q
10m 0,19...1999 Q
20m 0,25...199,9 Q
Zakresy wy wietlania Zg
Zakres Rozdzielczo Bt d podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(2% m.w. + 3 cyfry)
20,0...199,9 Q 0,1Q +(3%m.w. + 1 cyfra)
Pomiar k ta fazowego p tli zwarcia
Zakres Rozdzielczo Bl d Uwagi
podstawowy
+10° d!g m.w. od 0 do 30°
-90...90° 01° - i impedancji>0,1Q
' 130 N dla m.w.?30°
- i impedancji>0,1Q

Zakresy wy wietlania rezystancji Rs i reaktancji Xs p tli zwarcia

Zakres Rozdzielczo Bt d podstawowy

0,00..19.99 O 0010 +(2% wskazanig impedancji dla danego
pomiaru + 3 cyfry)

+(3% wskazania impedancji dla danego
pomiaru + 1 cyfra)

20,0...199,9 O 01Q

Wskazania pr du zwarcia | ¢ (wyliczane z Z s dla U, = 230V)
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557

Przewdd pomiarowy | Zakres pomiarowy lx
1,2m 1,15A...1,84kA
5m 1,15A...1,53kA
10m 1,15A...1,26kA
20m 1,15A...924A
Zakresy wy wietlania
Zakres wy wietlania Rozdzielczo Bt d podstawowy
1,15A...19,99A 0,01 A
20,0A...199,9A 0,1A Obliczany na podsta-
200A...1999A 1A wie bt dudlap tli
2,00kA...19,99kA 0,01 KA zwarcia
20,0kA...23,0kA 0,1 kKA
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Pomiar impedanciji p
Zakres pomiarowy wg IEC 61557 dla napi

nego obwodu 0...18°

tli zwarcia Z sdla MZC-303E z wt czon funkcj
196...255V i k ta fazowego bada-

RCD

Przewdéd pomiarowy

Zakres pomiarowy Zs

1,2m, 5m, 10m, 20m

15...1999 Q *

* - wynik pomiaru impedancji p tli zwarcia nie uwzgl dnia sktadowej reaktan-

cyjnej.

Zakres wy wietlania Zs

Zakres Rozdzielczo Bt d podstawowy

0...1999 Q 10 +(3%m.w. + 3 cyfry)

Wskazania pr du zwarcia | ¢ dla MZC-303E z wt czon
czane z Zs dla U, = 230V)
Zakres pomiarowy wg IEC 61557 (warunki jak dla Zs)

funkcj

RCD (wyli-

Przewdéd pomiarowy

Zakres pomiarowy I

1,2m, 5m, 10m, 20m 0,115A...15,7A
Zakresy wy wietlania
Zakres wy wietlania Rozdzielczo Bt d podstawowy
0,115A...1,999A 0,001A Obliczany na podsta-
2,00A...19,99A 0,01 A e bt dlgp "
20,0A...199,9A 0,1A Zwarcia
200A...230A 1A

Warunki u ytkowania

e napi cie nominalne badanych obwodow Uy .......coccvveeniiiiiiiiieiiiicenns 230V
e zakres napi  przy ktérych wykonywany jest pomiar p tli . . 180..255V
e cz stotiwo nominalna badanych obwodow f .....eeeevviiiiiiiieeeiiiiins 50 Hz
Maksymalny pr  d pomiarowy dla U=230V .......cccccoivviiiinneiinnnenn. 23A (30ms)
Maksymalny pr d pomiarowy dla MZC-303E z wt czon funkcj RCD dla
L 0 USSR 15mA

Pomiar rezystancji przewodéw pomiarowych

Zakres Rozdzielczo Bt d podstawowy
0...0,500 Q 0,001 Q +(5% m.w. + 3 cyfry)
Kontrola ci gto ci przewodéw

Prég zadziatania blokady pomiaru

Bt d podstawowy okre lenia progu

3kQ +10%

Pozostate dane techniczne

a) rodzajizolacji ................. podwadjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
b) kategoria pomiarowa ..........cccceeeeiiiiiieeeeenniiiinns 111 300V wg PN-EN 61010-1
c) stopie ochrony obudowy wg PN-EN 60529 .........ccccocvveiniiiiiniiieenien. 1P40
d) zasilanie miernika ...........cccccceeenne dwa ogniwa alkaliczne R6 (rozmiar AA)
€)  WYMIAIY .eitiiiieeeeiiteti e e e ettt e e e e et e e e e e saebeeeeas 230 x 67 x 35 mm
f)  masa miernika z bateriami ..........cccccceeiiiiiiiie e ok. 400 g
g) temperatura pracy ................... .. 0...+40°C
h) temperatura przeChOwywania ............ccoceeeiiiieeiniiienieee e —20...+60°C
i) temperatura 0dNIESIENIA .......cocvrieriiiiiiiiee e +23+2°C
j)  €Zas dO SAMOWYE CZENIA.......cceeeiiiiiiiiiae e e e e e 120 sekund
k) czas nieprzerwanej pracy ....... 60h (z bateriami Panasonic POWERMAX 3)
)  wy wietlacz ....... .... ciekiokrystaliczny, 3 1/2 cyfry o wysoko ci 14mm
m) standard jako ci ......... opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001



n) przyrz dspetnia wymagania NOMY .........cccouiuirreeeeaniiieieeeeeesnnines IEC 61557
0) przyrz d spetnia wymagania EMC WG NOIM .........ooeviuiiiiniieenniiieeniiee s
............................................. PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

13.2 Wyposa enie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodz :

¢ miernik z rodziny MZC-300

* komplet przewod6éw pomiarowych:
przewéd 1,2m czarny zako czony wtykami bananowymi —
WAPRZ1X2BLBB
przewéd 1,2m  olty zako czony wtykami bananowymi —
WAPRZ1X2YEBB
sonda ostrzowa z gniazdem bananowym czarna - WASONBLOGB1
sonda ostrzowa z gniazdem bananowym 6tta — WASONYEOGBL1
krokodylek czarny KO1 — WAKROBL20K01

e przewdd 1,2m czerwony ze specjalnym wtykiem wykorzystywany pod-

czas autokalibracji — WAPRZ1X2REKAL

¢ instrukcja obstugi

« futerat M1 na miernik i jego wyposa enie — WAFUTM1

« karta gwarancyjna

« certyfikat kalibracji

¢ 2 baterie R6

13.3 Wyposa enie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutorbw mo na zakupi nast puj ce ele-
menty nie wchodz ce w sktad wyposa enia dostarczanego standardowego:
 przewéd fazowy 5m o6ty zako czony wtykami bananowymi —

WAPRZO05YEBB,

e przewéd fazowy 10m Ofty zako czony wtykami bananowymi —

WAPRZO010YEBB,

* przewéd fazowy 20m  Ofty zako czony wtykami bananowymi —

WAPRZ020YEBB,

* przewdd do transmisji szeregowej RS-232 (MZC-303E) - WAPRZRS232,

» adapter USB/RS232 — WAADAUSBRS232

e program SONEL Pomiary Elektryczne wspomagaj cy wykonanie peinej
dokumentacji z pomiarow — WAPROSONPE3

» program do tworzenia szkicéw, schematéw instalacji elektrycznych SONEL

Schematic - WAPROSCHEM
e program do tworzenia kalkulacji pomiarow SONEL PE Kalkulacje —

WAPROKALK
. wiadectwo wzorcowania: MZC-300 - LSWPLMZC300, MZC-303E -

LSWPLMZC303

13.4 Producent

Producentem przyrz du prowadz cym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
jest:
SONEL S. A
ul. Wokulskiego 11
58-100 widnica
tel. (0-74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)
fax (0-74) 858 38 08
e-mail: dh@sonel.pl
internet: www.sonel.pl
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Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa niony jest jedynie produ-
cent.

13.5 Ustugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia nast pu-
j cych przyrz déw zwi zanych z pomiarami wielko ci elektrycznych:

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru rezystanciji
izolaciji,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru rezystanciji
uziemie ,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru p tli zwarcia,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru parametréw
wyt cznikdw r6 nicowopr dowych,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru matych rezy-
stanciji,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla miernikéw wielofunkcyjnych obejmu-
j cych funkcjonalnie w/w przyrz dy,

- wydanie wiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i amperomierzy itp.

wiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzaj cym zgodno
parametrow zadeklarowanych przez producenta badanego przyrz du odniesio-
ne do wzorca pa stwowego, z okre leniem niepewno ci pomiaru.

Zgodnie z norm PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotycz ce za-
pewnienia jako ci wyposa enia pomiarowego. System potwierdzania metrolo-
gicznego wyposa enia pomiarowego” — firma SONEL S.A. zaleca dla produko-
wanych przez siebie przyrz déw stosowanie okresowej kontroli metrologicznej,
z terminem co 13 miesi cy.

Uwaga:
W przypadku przyrz déw wykorzystywanych do bada zwi zanych z
ochron przeciwpora eniow , osoba wykonuj ca pomiary powinna po-
siada calkowit pewno , co do sprawno ci u ywanego przyrz du.
Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog przyczyni  si  do
bt dnej oceny skuteczno ci ochrony zdrowia, a nawet  ycia ludzkiego.
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