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1 Wstep

Dziekujemy za zakup naszego miernika do pomiaru impedancji petli zwarcia. Miernik
MZC-310S jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, fatwym i bezpiecznym w
obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli uniknaé¢ btedéw przy pomiarach i zapobie-
gnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opi-
sujgce mozliwe zagrozenia zarowno dla uzytkownika, jak i miernika. Teksty rozpoczynajace sie sto-
wem ‘OSTRZEZENIE:' opisujg sytuacje, w ktérych moze dojé¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia, jezeli
nie przestrzega sie instrukcji. Stowo ‘UWAGA!' rozpoczyna opis sytuacji, w ktérej niezastosowanie sie
do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu. Wskazania ewentualnych probleméw sa poprzedzane
stowem ‘Uwaga: .

OSTRZEZENIE:
Przed uzyciem przyrz adu nale zy doktadnie przeczyta € niniejsz g instrukcj e i zastosowa € sie
do przepiséw bezpiecze nstwa i zalece n producenta.

OSTRZEZENIE:
Miernik MZC-310S jest przeznaczony do pomiarow impe dancji p etli zwarcia oraz napi e¢
przemiennych. Ka zde inne zastosowanie ni z podane w tej instrukcji mo ze spowodowa €
uszkodzenie przyrz adu i by € zrodtem powa znego niebezpiecze nstwa dla u zytkownika.

OSTRZEZENIE:
Mierniki MZC-310S mog a byé uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadaj ace
wymagane uprawnienia do pomiaréw p  etli zwarcia w instalacjach elektrycznych. Postugiwa -
nie si @ miernikiem przez osoby nieuprawnione mo  ze spowodowa € uszkodzenie przyrz adu i
by ¢ zrédtem powa znego niebezpiecze nstwa dla u zytkownika.

OSTRZEZENIE:
Przyrz adu nie wolno stosowa € do sieci i urz gdzen w pomieszczeniach o specjalnych warun-
kach, np. o atmosferze niebezpiecznej pod wzgl edem wybuchowym i po zarowym.

2 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja opisuje miernik impedancji petli zwarcia MZC-310S. Zalecamy doktadne za-
poznanie sie z instrukcjg, aby unikng¢ popetnienia btedéw, ktére moga skutkowaé niebezpieczen-
stwem dla uzytkownika lub ztg oceng stanu mierzonej instalacji. Wiecej informacji na temat bezpie-
czenstwa przy pomiarach mozna znalez¢ w rozdziale 3 — Bezpiecze nstwo . Przed pierwszym uzyciem
przyrzadu nalezy sie zapozna¢ w szczegdlnosci z rozdzialem 6 — Rozpocz ecie eksploatacji . W celu
uzyskania dodatkowych informacji zwigzanych z interpretowaniem ostrzezen i informacji wyswietla-
nych przez miernik, zalecane jest zapoznanie sie z trescig rozdziatu 8 — Rozwi gzywanie problemow.
Wszystkie informacje o sposobie postugiwania sie miernikiem mozna znalez¢ w rozdziale 7 — Ob-
stuga



3 Bezpiecze Astwo

Przyrzad MZC-310S, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej i uzie-

mienia w sieciach elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, kt6-
rych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig ob-
stuge i poprawnos$c¢ uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzegaé nastepujacych zalecen:

przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy dokfadnie zapoznac sie z niniejszg instrukcja,
przyrzad powinien byé obstugiwany wylacznie przez osoby odpowiednio wykwalifikowane i prze-
szkolone w zakresie BHP,

niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktdry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny

= przewodow z uszkodzong izolacjg,

= miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego)

przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi€¢, czy przewody podigczone sg do odpowiednich
gniazd pomiarowych

naprawy moga by¢ wykonywane wytacznie przez autoryzowany serwis

Ponadto nalezy pamietag, ze:

napis BAT! pojawiajacy sie w prawym gornym rogu wyswietlacza (zamiast symbolu baterii) ozna-
cza zbyt niskie napiecie zasilajace i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii

pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napieciem zasilajagcym obarczone sa dodatkowymi
btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawa do stwierdze-
nia poprawnosci zabezpieczenia kontrolowanej sieci



4 Opisiinformacje o dziataniu

4.1 Charakterystyka przyrz gdu MZC-310S

Cyfrowy miernik MZC-310S przeznaczony jest do pomiaréw impedancji petli zwarcia a takze na-

pie¢ przemiennych.

Do najwazniejszych cech przyrzadu MZC-310S naleza;:

pomiary bardzo matych impedancji petli zwarcia pradem rzedu 150A przy 230V, maksymalnie
280A przy 440V (R = 1,5Q)

pomiar napiecia dotykowego oraz dotykowego razeniowego

mozliwos¢ pomiaru pradem rzedu 23A przy 230V, maksymalnie 42A przy 440V (R, = 10Q)
pomiary w sieciach o napieciach znamionowych: 220/380V i 230/400V o czestotliwosciach
45...65Hz

wybdr napiecia nominalnego 220V/380V lub 230V/400V

mozliwo$¢ pomiaru w obwodzie zwarciowym faza-faza, faza-ochronny, faza-zero

automatyczne wyliczanie pradu zwarciowego

rozréznianie napiecia fazowego i miedzyfazowego przy obliczeniach prgdu zwarciowego
automatyczny wybor zakresu pomiarowego

mozliwo$¢ zmiany dtugosci przewodéw pomiarowych bez koniecznosci ponownej kalibracji przy-
rzadu

pomiar napie¢ przemiennych

pamig¢ 990 wynikéw pomiaru z mozliwoscig ich przestania do komputera PC przez facze
RS-232C

duzy, czytelny wyswietlacz graficzny z mozliwoscig podswietlenia

monitorowanie stanu natadowania baterii

samoczynne wylgczanie sie nieuzywanego przyrzadu (AUTO-OFF)

ergonomiczna obstuga

4.2 Wyposa zenie standardowe

W sktad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta wchodzg:

miernik MZC-310S — WMPLMZC310S

komplet przewodéw pomiarowych:
przewdd 1,2m czarny zakonczony wtykami bananowymi — WAPRZ1X2BLBB
przewdd 1,2m 26ty zakonczony wtykami bananowymi — WAPRZ1X2YEBB
sonda ostrzowa z gniazdem bananowym czarna — WASONBLOGB1
sonda ostrzowa z gniazdem bananowym zé6tta — WASONYEOGB1
przewdd dwuzytowy 3m (2 szt.) - WAPRZ003DZBB
krokodylek czarny K03 (4 szt.) - WAKROBL30K03
krokodyl Kelvina (2 szt.) - WAKROKELK06
sonda silnoprgdowa z gniazdem bananowym (2 szt.) - WASONSPGB1

futerat L1 na miernik i jego wyposazenie — WAFUTL1

przewdd do transmisji szeregowej RS-232 —- WAPRZRS232

szelki do noszenia miernika - WAPOZSZE1

instrukcja obstugi

karta gwarancyjna

Swiadectwo wzorcowania — LSWPLMZC310

5 baterii R14



Uwaga:
Do pomiaru napi ecia dotykowego nale zy uzyé przewodu 20m znajduj acego si @ w wyposa-
zeniu dodatkowym.

4.3 Wyposa zenie dodatkowe

Dodatkowo u producenta i dystrybutoréw mozna zakupi¢ nastepujace elementy nie wchodzace w
sktad wyposazenia standardowego:
« adapter USB/RS232 - WAADAUSBRS232
e przewody z6éite zakonczone wtykami bananowymi do pomiaréw impedancji petli metoda dwubie-
gunowg (2p):
- dt. 5m - WAPRZ005YEBB
- dt. 10m — WAPRZ010YEBB
- dt. 20m — WAPRZ020YEBB
e program SONEL Pomiary Elektryczne wspomagajacy wykonanie petnej dokumentacji z pomiaréw
— WAPROSONPES3
« program do tworzenia szkicdw, schematéw instalacji elektrycznych SONEL Schematic — WAPRO-
SCHEM
« program do tworzenia kalkulacji pomiaréw SONEL PE Kalkulacje — WAPROKALK

4.4 Rozmieszczenie gniazd i klawiszy

{Eﬁ | MZC-310S £
[el
[

Illl g\l
HE BB B

o

0B B B

Rys.1. Rozmieszczenie gniazd i klawiszy w mierniku MZC-310S (ptyta czotowa).



4.4.1 Gniazda

UWAGA!
Miernik MZC-310S przeznaczony jest do pracy przy zn amionowych napi eciach fazowych
220V i 230V oraz napi eciach mi edzyfazowych 380V i 400V.

Podtaczenie napi ecia wy zszego ni z 440V miedzy dowolne zaciski pomiarowe mo ze spo-
wodowa € uszkodzenie miernika.

gniazdo pomiarowe | ;1 (Imax 280A)
Gniazdo do podtgczenia przewodu fazowego pradowego w czterobiegunowej metodzie pomiaru
impedancji petli zwarcia pradem o maksymalnej wartosci 280A.

gniazdo pomiarowe | 1 (Imax 42A)
Gniazdo do podiaczenia przewodu fazowego w dwubiegunowej metodzie pomiaru impedancji petli
zwarcia pragdem o maksymalnej wartosci 42A.

gniazdo pomiarowe | »
Gniazdo (wspolne dla obu metod) do podtaczenia przewodu neutralnego N, ochronnego PE/PEN
(pradowego w metodzie czterobiegunowej) lub drugiego przewodu fazowego w przypadku pomia-
ru impedancji petli zwarcia w uktadzie faza-faza.

gniazdo pomiarowe U
Gniazdo do podtagczenia napieciowego przewodu fazowego w czterobiegunowej metodzie pomiaru
impedancji petli zwarcia lub przewodu do pomiaru napiecia przemiennego.

gniazdo pomiarowe U ,
Gniazdo do podiaczenia napieciowego przewodu neutralnego N lub ochronnego PE (PEN) w czte-
robiegunowej metodzie pomiaru impedancji petli zwarcia lub przewodu do pomiaru napigcia prze-
miennego.

[6] gniazdo pomiarowe U srr (Us)
Gniazdo do podigczenia przewodu ochronnego PE (PEN) w funkcji pomiaru napiecia dotykowego
Usr lub elektrody (sondy) w funkcji pomiaru napiecia dotykowego razeniowego Ur.

gniazdo interfejsu RS-232C
Gniazdo do podtaczenia przewodu do transmisji szeregowej (RS-232C).

4.4.2 Klawiatura

klawisz

Wiaczanie i wylaczanie zasilania miernika.

@ obrotowy przet gcznik funkcji

Wybér funkcji pomiarowej:

* Up- pomiar napigcia przemiennego

e 2p (Imax=42A) - pomiar impedancji petli zwarcia metodg dwubiegunowg pragdem o maksymal-
nej wartosci 42A (rezystor zwarciowy R,y = 10Q)

¢ 4p (Imnax=280A) - pomiar impedanciji petli zwarcia metoda czterobiegunowg pradem o maksy-
malnej wartosci 280A (rezystor zwarciowy R,, =1,5Q) i pomiar napiecia dotykowego

*« MEM - przegladanie pamieci



klawisz

Uruchamianie pomiaru impedancji petli zwarcia lub pradu zwarciowego.

2
klawisze ®<>®

Zespot kursoréw z autorepetycjg wigczang przez przytrzymanie klawisza:
. <> , @ - wybor opcji w pionie, zmiana numeru banku
. @ , <> - wybor opcji w poziomie, zmiana numeru komarki

klawisz

. zatwierdzenie wybranej opciji
. po zakonczeniu pomiaru:
= uruchomienie trybu wpisywania do pamieci
= w trybie wpisywania do pamieci — wpis wyniku pomiaru do wybranej komorki

klawisz @

Wybér dodatkowych funkcji:

. ustawianie kontrastu wyswietlacza

. uruchomienie trybu transmisji danych

. ustawianie parametréw pomiaru i wyswietlania
. wybdr jezyka

. funkcje zaawansowane

. informacje o producencie i programie

K]

&]

Klawisz
. wyjscie z opcji
. powrét do poprzedniego ekranu

klawisz

Zalaczenie i wytaczenie podswietlenia wyswietlacza graficznego.
4.5 Wyswietlacz graficzny (LCD)

=t - symbol informuj acy o przekroczeniu dopuszczalnej temperatury wn
miernika (w miejscu napisu ,GOTOWY?”)

El - symbol wskazuj acy stan natadowania baterii

- symbol wskazuj acy na konieczno $¢€ wymiany baterii

{}} - symbol wpisywania wyniku pomiaru do pami eci

10
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Funkcja pomiarowa Stan baterii

~ \
T N I =

228V

, f=50.8H=z .

Warto$¢ mierzonego Czestotliwos¢ mierzonego
napiecia napiecia

Rys.2. Organizacja ekranu przy pomiarze napi  ecia przemiennego

Nr banku i komérki (w trybie wpisywania do pamieci)
lub napis “GOTOWY"” informujacy o mozliwosci

wykonania pomiaru lub Dlugos$¢ przewoddéw pomiarowych dla “2p”

symbol )
{:)erﬁqepker:);ﬁ;la / Funkcja pomiarowa } / Stan baterii
.r.rz.r.r
kank:[ 5] kom. 78 BUEEEESEE
il 1 E =178.3mi
AL =36 Imid
174 . 8mQ| 25k
Upn=226L f=50.8Hz | f =38.1Hz
Wynik gtéwny T ‘\

lub komunikaty Biezgca wartos¢ U i f Wyniki uzupetniajace

lub komunikaty

Rys.3. Organizacja ekranu przy pomiarze impedanciji petli zwarcia (wszystkie wyniki)

Diugos¢ przewodéw pomiarowych dla “2p” Napis “"GOTOWY” )
informujacy o mozliwosci
Funkcja pomiarowa \ Stan baterii  wykonania pomiaru lub
4 symbol przekroczenia

rrERer PE TLI o P temperatury
He

Wynik gtowny
lub komunikaty

"+ 17.48Q

U py==2260 y f=58.8H=

Biezgca wartos¢ U i f
lub komunikaty

Rys.4. Organizacja ekranu przy pomiarze impedanciji petli zwarcia (tylko wynik gtéwny)
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Napiecie nhominalne

Funkcja \ sieci l

wbwﬁ PAMIEL-Przegladanie| 2280
RN 2 nk :[ 5] kom.: oGS
Metoda

E =178.9mi
pomiarowa 174 ] BI'II

AL =367 Imi
\ .r.rz.r.r PE TL I 4;‘ LIST =EEU

|_||_ H=22_r'|-.-|

Wynik gtéwny Wyniki uzupetniajace

Rys.5. Organizacja ekranu przy przegl adaniu pami eci

rregrr PE TLI 45‘

GOTOUY | [, =——————

R

—— i ——— | AL ST
U y=———-

U y=2260 §{=56.8Hz |{ =——————-

Rys.6. Wygl ad ekranu po wt gczeniu miernika (pomiar impedancijip  etli - wszystkie wyniki)

4.6 Brzeczyk

Sygnaly ostrzegawcze:

Ciggty sygnat dzwiekowy
¢ napiecie na zaciskach miernika jest wieksze niz 440V

UWAGA!
Podtaczanie do miernika napi ecia wi ekszego od 440V grozi jego uszkodzeniem.

Dlugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)
. nacisniecie klawisza nieaktywnego w danym momencie dla wybranej funkcji pomiarowej

. przekroczona temperatura wnetrza obudowy miernika (po nacisnieciu klawisza )

Dwa dtugie sygnaly dzwiekowe (po uruchomieniu pomiaru klawiszem )
. czestotliwos¢ sieci nie miesci sie w dopuszczalnych granicach (45..65 Hz)
. za niskie napigcie wejsciowe U=<Uni

. niewtasciwie podtaczone przewody pomiarowe

. zanik napiecia lub btad w czasie pomiaru

. uszkodzenie obwodu zwarciowego

. przekroczony zakres pomiarowy
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Sygnaly potwierdze hiinne:

Krotki sygnat dzwiekowy

. potwierdzenie nacisniecia klawisza i wykonania przez miernik odpowiedniego dziatania

. przejscie z ekranu powitalnego do ekranu wtasciwego dla ustawionej funkciji

. powrét do ekranu podstawowego po wyswietleniu komunikatu o bledzie w pomiarze impedancji
petli zwarcia

. w funkcji MEM powrét do menu gtdwnego po skasowaniu komorki, banku lub catej pamiegci

. informacja o mozliwosci dokonania pomiaru (wraz z napisem START)

Dlugi sygnat dzwiekowy (0,5 sek)
. sygnalizacja wtaczenia przyrzadu
. sygnalizacja samowylgaczenia sie przyrzadu

Trzy krotkie sygnaty dzwiekowe

. wpis wyniku pomiaru do pamieci

. potwierdzenie nowych ustawien w MENU

. koniec kasowania komorki, banku lub catej pamieci

4.7 Przewody pomiarowe

Mierniki MZC-310S dla pomiaru petli zwarcia metodg dwubiegunowa sg fabrycznie kalibrowane z
uwzglednieniem rezystancji firmowych przewodéw pomiarowych o dtugosciach:
przewéd PE/N:

. 1,2m
przewdd L:
. 1,2m
. 5m
. 10m
. 20m

Przewody uzywane do pomiaréw metodg czterobiegunowa nie muszg by¢ kalibrowane, musza,
jednak zapewnic¢ niezaktocony przeptyw duzych pradow.

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw g rozi pora zeniem niebez-
piecznym napi eciem.

Uwaga:
Producent gwarantuje poprawno $¢ wskazan jedynie przy u zyciu przewodoéw firmowych do-
starczonych z przyrz adem i (w funkcji 2p) wybrania wka  $ciwej diugo $ci w MENU. Stosowa-
nie przedtu zaczy i innych przewodéw mo ze stanowi ¢ zrédto dodatkowych bt edéw.

Uwaga:
Oznaczenie ,CAT Il 1000V” na akcesoriach jest rbwn  owazne oznaczeniu ,CAT IV 600V".
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5 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzegac ponizszych zalecen:

« odigczy¢ od miernika wszystkie przewody

* upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche

e przy dluzszym przechowywaniu wyja¢ baterie

« przechowywa¢ zgodnie z normg PN-85/T-06500/08; dopuszcza sie temperatury przechowywania
podane w danych technicznych

6 Rozpocz ecie eksploatacji

Po zakupie miernika nalezy:

* sprawdzi¢ kompletnosé zawartosci opakowania

¢ wilozy¢ baterie

« sprawdzi¢ i ewentualnie zmodyfikowa¢ konfiguracje przyrzadu (sposéb wyswietlania wyniku, na-
piecie nominalne sieci, pomiar napiecia dotykowego, dtugo$¢ przewodéw w metodzie 2p)
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7 Obstuga

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig tego rozdziatu, poniewaz zostaly w nim opisane uktady
pomiarowe, sposoby wykonywania pomiaréw i podstawowe zasady interpretacji wynikow.

7.1 Przygotowanie miernika do pracy

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:
* upewni¢ sig, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw
e sprawdzi¢ czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiarowych nie sg uszkodzone

OSTRZEZENIE:
Podtaczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych przewodéw g rozi pora zeniem niebez-
piecznym napi eciem.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno u zywaé miernika z niedomkni etg lub otwart g pokryw q baterii ani zasila ¢ go ze
2rodet innych ni- z wymienione w niniejszej instrukcji.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno u zywa ¢ miernika, w ktérym co § ,grzechocze”.
Zabrania si e wkladania jakichkolwiek przedmiotéw w kratk e wentylatora i u zywania mierni-
ka, jezeli przez przypadek cokolwiek dostato si e do wewn atrz. Nale zy sprébowa ¢ wytrz a-
snaé obcy przedmiot a w razie niepowodzenia odda € przyrz ad do serwisu.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno pozostawia ¢ niepodt aczonych przewodow, podczas, gdy cz  e$¢€ z nich pozosta-
je podt aczona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawia € miernika podt gczonego do badanego obwodu bez dozoru.
Nie wolno dotyka € urzadzen podt gczonych do mierzonego obwodu sieci energetycznej.

OSTRZEZENIE:
Nie wolno u zywaé miernika przechowywanego zbyt dlugo w zlych warunk ach
(np. zawilgoconego).

Uwaga:

Jezeli wy $wietlacz jest catkowicie nieczytelny nale  zy wcisn g€ klawisze @ i a

nast epnie klawiszami @ i <> ustawi ¢ odpowiedni kontrast.
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7.2 Monitorowanie napi ecia zasilaj gcego

Stopien natadowania baterii jest na biezaco wskazywany przez symbol umieszczony w prawym
goérnym rogu ekranu jak to pokazano na Rys.7.

Baterie natadowane Baterie roztadowane Baterie do wymiany!

o ==l <« W %tem‘

Nazwa funkcji

Wyniki pomiaréw

Rys. 7. Monitorowanie stanu natadowania baterii

7.3 Wymiana baterii

Miernik MZC-310S jest zasilany pigcioma bateriami R14 (zaleca sie uzywanie baterii alkalicz-
nych), ktére znajdujg sie we wnece w spodniej czesci obudowy.

OSTRZEZENIE:
Pozostawienie przewoddw w gniazdach podczas wymiany baterii mo ze spowodowa € pora-
zenie niebezpiecznym napi eciem.

UWAGA!
W przypadku wylania si e baterii wewn atrz pojemnika nale zy odda € miernik do serwisu.

Roztadowanie baterii sygnalizowane jest wyswietleniem symbolu m Niezbedna jest
woéwczas wymiana baterii na nowe. W celu wymiany baterii nalezy:

. wyjac wszystkie przewody z gniazd i wytaczy¢ miernik,

. zdja¢ pokrywe pojemnika na baterie (w dolnej czes$ci obudowy) odkrecajac 4 wkrety,

. wymieni¢ wszystkie baterie. Baterie (5 szt. R14) nalezy wtozy¢ zgodnie z rysunkiem umieszczo-
nym wewnatrz wneki. Odwrotne zatozenie baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani bate-
rii, jednak miernik z zatlozonymi niewtasciwie bateriami nie bedzie dziatat.

. zalozy¢ i przykreci¢ zdjetg pokrywe pojemnika.
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Rys. 8. Otwieranie pojemnika baterii

7.4 Warunki wykonania pomiaru i uzyskania poprawnyc

h wynikéw

Dla rozpoczecia pomiaru niezbedne jest spetnienie kilku warunkéw. Miernik automatycznie blokuje
mozliwos$¢ rozpoczecia kazdego pomiaru (nie dotyczy to pomiaru napiecia sieci) w przypadku stwier-
dzenia jakiejkolwiek nieprawidtowosci:

Sytuacja

Wyswietlane symbole
i sygnaly ostrzegawcze

Uwagi

Napiecie doprowadzone do
miernika ma warto$¢ wieksza,
od 440V

Napis: U > 440V! oraz ciagty
sygnat dzwiekowy.

Nalezy niezwlocznie odtaczyc
miernik od badanej sieci!

Czestotliwos$¢ napiecia w sieci
nie miesci sie w granicach
45..65Hz

Napisy: Btad! oraz:

f<45Hz lub

f>65Hz

Dwa diugie sygnaty dzwigkowe

Napisy i sygnat dzwigkowy po-
jawiajg sie po nacisnieciu kla-

wisza .

Napiecie doprowadzone do
miernika jest zbyt niskie dla
wykonania pomiaru impedanciji

Napisy: Btad! oraz:

U=<180V lub

U=<190V

Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

Napis i sygnat dzwiekowy po-
jawiaja sie po nacisnigciu kla-

wisza .

Niewtasciwie podtaczony prze-
wod 11: w metodzie 4p do
gniazda 11(42A) lub w meto-
dzie 2p do gniazda 11(280A)

Napisy: Zle podt aczone
przewody! oraz:

Zacisk 11(42A)! lub

Zacisk 11(280A)!

Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

Napisy i sygnat dzwigkowy po-
jawiajg sie po nacisnieciu kla-

wisza .

W metodzie 4p niepodiaczony
przewdd I1 lub 12

Napis: Brak napi ecia na zaci-
skach I1, 12!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

Napis i sygnat dzwiekowy po-
jawiaja sie po nacisnigciu kla-

wisza .

W metodzie 4p zamienione
przewody U lub | lub podtia-
czone do réznych faz

Napis: R6zne fazy napi ¢ na
zaciskach Ui I!
Dwa diugie sygnaty dzwigkowe

Napis i sygnat dzwiekowy po-
jawiajg sie po nacisnieciu kla-

wisza .

Niewtasciwie podtaczony
przewdd Ug przy ustawionej
opcji pomiaru napiecia doty-
kowego

Napisy: Zle podt gczony
przewod! oraz:

Zacisk U g!

Dwa diugie sygnaty dzwiekowe

Napis i sygnat dzwigkowy po-
jawiajg sie po nacisnieciu kla-

wisza .
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Sytuacja

Wyswietlane symbole
i sygnaly ostrzegawcze

Uwagi

W czasie pomiaru impedancji
petli nastapit spadek napiecia
ponizej Umin

Napis: Zanik napi ecia w cza-
sie pomiaru!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

W czasie pomiaru impedancji
petli nastgpita sytuacja unie-
mozliwiajgca jego zakonczenie

Napis: Btad w czasie pomia-
ru!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

W czasie pomiaru impedancji
petli nastgpito przepalenie
bezpiecznika lub wystagpita in-
na sytuacja awaryjna w obwo-
dzie pragdowym

Napis: Uszkodzenie obwodu
zwarciowego!
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

Zabezpieczenie termiczne blo-
kuje pomiar.

Wyswietlony symbol
=t

Diugi sygnat dzwigkowy

Sygnat dzwigkowy pojawia sie
po nacisnieciu klawisza

[0 .

Przekroczony zakres pomiaro-
wy

Napis: OFL
Dwa dtugie sygnaty dzwiekowe

Baterie roztadowane

Wyswietlany symbol

Wykonywanie pomiaréw jest
mozliwe, jednakze nalezy sie
liczy¢ z dodatkowymi btedami.

Uwaga:

Napisy informuj ace o nieprawidiowo $ciach s g wyswietlane przez 3 sekundy.

7.5 Sposob podt gczania miernika

UWAGA!

Nalezy zwréci € uwag e na wia sciwy dobér ko ncéwek pomiarowych, gdy z doktadno $¢ wyko-
nywanych pomiaréw zale zy od jako $ci wykonanych pot aczen. Musza one zapewnia ¢ dobry
kontakt i umo zliwia ¢ niezaktécony przeptyw du zego pr adu pomiarowego. Niedopuszczalne
jest np. zapinanie krokodylka na elementach za  $niedziatych lub zardzewiatych - nale zy je
wczesniej oczy $ci¢ albo wykorzysta € do pomiaréw sond e ostrzow g. Niedopuszczalne jest
uzywanie krokodyla z nadpalonymi z  ebami.

Miernik przytacza sie do badanej sieci elektroenergetycznej lub urzadzenia zgodnie z Rys.9 -19.
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Rys.11. Pomiar impedancji w obwodzie ochronnym (L-P

E) metod g dwubiegunow g
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Rys.15. Pomiar impedancji w obwodzie roboczym (L-L) metod g czterobiegunow a
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Rys.16. Sprawdzanie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej obudowy urz gdzenia metod g
dwubiegunow a w przypadku: a) sieci TN b) sieci TT
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Rys.17. Sprawdzanie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej obudowy urz adzenia metod a
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Rys.18. Pomiar napi ecia dotykowego U sr
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7.

Rys.19. Pomiar napi ecia dotykowego ra zeniowego U 1

7.6 Pomiar napi ecia przemiennego

UWAGA!
Podtaczenie napi ecia wy zszego ni z 440V miedzy dowolne zaciski pomiarowe mo ze spo-
wodowa € uszkodzenie miernika.

Aby mierzy¢ napiecie przemienne nalezy:
- przewody pomiarowe podtaczyé do gniazd: [4] U, i[5] U, (Rys.9)
« obrotowy przetacznik funkciji @ ustawi¢ w potozeniu U

Wynik pomiaru zobrazowany jest w sposéb przedstawiony na Rys.2.

Przyrzad mierzy napiecie przemienne o czestotliwosci w granicach 45..65Hz jako True RMS bez
wydzielenia ewentualnej skltadowej stalej. Napiecie o czestotliwosci mniejszej niz 45Hz mierzone jest
jako state. Jezeli czestotliwos¢ mierzonego przebiegu nie miesci sie w podanych granicach zamiast jej
wartosci wyswietlany jest stosowny komunikat: f<45Hz lub f>65Hz.

7.7 Pomiar parametréw p etli zwarcia

OSTRZEZENIE:
Nie wolno pozostawia ¢ niepodt aczonych przewodéw, podczas gdy cz  e$¢ z nich pozostaje
podt aczona do badanego obwodu.
Nie wolno pozostawia € miernika podt gczonego do badanego obwodu bez dozoru.
Nie wolno dotyka € urzadzen podt aczonych do mierzonego obwodu sieci energetycznej.
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UWAGA!
Jezeli w badanej sieci wyst epuja wytaczniki ré6 znicowopr adowe, to na czas trwania pomia-
ru impedancji nale zy je pomin aé poprzez zmostkowanie (wykonanie obej $cia). Trzeba jed-
nak pami eta¢, ze w ten sposéb dokonuje si e zmian w mierzonym obwodzie i wyniki mog q
sie minimalnie r6 znié od rzeczywistych.
Kazdorazowo po pomiarach nale zy usun aé z instalacji zmiany wykonane na czas pomia-
row i sprawdzi € dziatanie wyt gcznika ré znicowopr gdowego.

Uwaga:
Wykonywanie du zej ilo $ci pomiaréw w krotkich odst  epach czasu powoduje, ze w rezysto-
rze ograniczaj acym pr ad przeptywaj acy przez miernik mo ze wydziela ¢ sie bardzo du za
ilo$¢ ciepta. W zwi gzku z tym obudowa przyrz adu mo ze sie rozgrzewa €. Jest to zjawisko
normalne a miernik posiada zabezpieczenie przed osi  agni eciem zbyt wysokiej temperatury.
Podczas pomiaréw pr adem rz edu 280A przyrz ad, w razie potrzeby, automatycznie wt acza
wentylator skracaj acy czas chtodzenia przyrz adu.

Uwaga:
Minimalny odst ep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Napis ,STA RT” ukazuj a-
cy si e na ekranie informuje o mo  zliwo $ci wykonania pomiaru.

7.7.1 Pomiar napi ecia i cz estotliwo $ci sieci

Przy ustawionej funkcji pomiaru parametréw petli zwarcia (2p lub 4p) przyrzad na biezgco mierzy
napiecie i czestotliwos¢ sieci w sposob opisany w punkcie 7.6. Ich wartosci wyswietlane sg u dotu
ekranu. Indeks przy oznaczeniu napiecia U méwi o tym czy mierzone jest napiecie fazowe - Uy, mie-
dzyfazowe - U, , czy tez wartos¢ napiecia jest poza obszarami pokazanymi na Rys.19. - U=. Te same
zasady oznaczania dotyczg napiecia zmierzonego w trakcie pomiaru impedanciji petli zwarcia.

7.7.2 Zmiana napi ecia hominalnego sieci

Napiecie nominalne jest wykorzystywane do wyliczenia wartosci pradu zwarciowego. Aby ustawic
warto$¢ napigcia nominalnego nalezy:

*  wcisng¢ klawisz
. wybra¢ Ustawienia pomiaru p etli
. w pozycji Us[V] wybra¢ i zapamieta¢ warto$¢ napiecia nominalnego (patrz punkt 7.10.3 MENU)

7.7.3 Wyswietlanie wszystkich wynikbw pomiaru lub tylko wyni ku
gtéwnego
Aby wybra¢ wyswietlanie wszystkich wynikéw pomiaru lub tylko wyniku gtéwnego (Zs lub Ix) nalezy:

. wcisng¢ klawisz @
. wybra¢ Ustawienia wy swietlania
. w pozycji Wyniki wybra¢ i zapamieta¢ zgdana opcje (patrz punkt 7.10.3 MENU)
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7.7.4 Wyswietlanie wyniku pomiaru w postaci impedanciji lub p radu

Wynik gtéwny pomiaru mozna wyswietli¢ w postaci impedancji petli zwarcia lub pradu zwarciowe-
go. Jezeli wybierzemy impedancje, pierwszym z wynikow dodatkowych bedzie prad i na odwrét
(Rys.3.) Aby wybra¢ wyswietlang wielkos¢ nalezy:

. wcisng¢ klawisz @
. wybra¢ Ustawienia wy swietlania
. w pozycji Gtowny wynik wybra¢ i zapamieta¢ wielkos¢ do wyswietlenia (patrz punkt 7.10.4
MENU)
Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie: U, - napiecie nominalne badanej sieci, Zs - zmierzona impedancja.

Miernik automatycznie rozpoznaje pomiar przy napieciu miedzyfazowym (380V lub 400V) i
uwzglednia to w obliczeniach.

W przypadku, gdy napigcie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji miernik nie bedzie w sta-
nie okresli¢ wiasciwego napiecia nominalnego do obliczenia pradu zwarciowego. W takim przypadku
zamiast wartosci pradu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na Rys.20 przedstawiono
zakresy napie¢, dla ktorych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napiecia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji
A
& I
230 400

220
180 260 340 3|8°

—(I‘

zakresy napie¢, dla ktérych
liczony jest prad zwarciowy

420 440
U [V]

Rys.20. Zale zno$ci mi edzy napi eciem sieci a mo zliwo $cig wyliczenia pr adu zwarciowego

W dalszej czesci instrukciji okreslenie ,pomiar impedanciji” bedzie oznaczato wykonanie pomiaru i
wyswietlenie wyniku w postaci pradu lub impedanciji.

7.7.5 Pomiar napi ecia dotykowego U <7 i dotykowego ra zeniowego U ¢

Uwaga:
Napiecie dotykowe ra zeniowe U r mierzone przez miernik dotyczy napi  ecia nominalnego sieci,
przy ktérym pomiar byt dokonany. Dla innych napi e¢ nominalnych nale zy dokona € przelicze-
nia wy swietlonego wyniku.

Aby mierzy¢ napigcie dotykowe Usr lub dotykowe razeniowe Ut nalezy:

. wcisna¢ klawisz @

. wybra¢ Ustawienia pomiaru p etli

. w pozycji Pomiar (4p) wybra¢ Usr lub Ut i zapamieta¢ wybor (patrz punkt 7.10.4 MENU)
. podiaczy¢ przewody pomiarowe jak na Rys.18 dla Ust lub jak na Rys.19 U
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Uwaga:
Jezeli nie mierzymy napi ecia dotykowego nale zy w MENU w pozycji ,Pomiar (4p)” wybra ¢
i zapami eta¢ opcje ,— —". W przeciwnym wypadku wy $wietlane warto $ci nie b eda prawi-
diowe, poniewa z w niepodt gczonym gnie zdzie Usrr (Ug) mog g indukowa € sie napiecia za-
ktécaj ace.

Wartos¢ napiecia dotykowego Usr (lub napiecia dotykowego razeniowego Ur), bedaca wartoscig
odniesiong do spodziewanego pradu zwarciowego wyliczonego wg wzoru przedstawionego w punkcie
7.7.4., jest wy$wietlana w miejsce czestotliwo$ci w kolumnie wynikéw uzupetniajacych (Rys.21).

Pomiar napiecia dotykowego razeniowego Ur nastepuje po zatgczeniu w mierniku dodatkowego
rezystora o wartosci 1kQ miedzy zaciski U; i Ustrr (Us).Rezystor odzwierciedla rezystancje cztowieka,
a zacisk Ustr (Ug) taczy sie z elektrodg (sonda) symulujaca stopy czlowieka, umieszczong na podtozu
(Rys.19), ktérej wykonanie oraz obcigzenie opisujg odpowiednie normy.

7.7.6 Wybor dlugo sci przewodéw pomiarowych (dla pomiarow metod a
dwubiegunow 3a)

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy wybra¢ odpowiednig dtugo$é przewodoéw (taka, jak dtugosé
przewoddéw uzywanych do pomiarow).

UWAGA!
Uzywanie firmowych przewodéw i wybranie wia  $ciwej diugo $ci gwarantuje zachowanie
deklarowanej doktadno $ci pomiarow.

Uwaga:
Zaklada si e, ze tylko jeden z przewoddéw pomiarowych ma diugo  $€, ktdr q wybiera si @ w
mierniku, a drugi jest zawsze taki sam i ma 1,2m.
Niespetnienie tego warunku powoduje dodatkowe bt edy pomiaru (warto $€ rezystancji
przewodoéw pomiarowych jest automatycznie uwzgl edniana przez miernik).

Aby wybra¢ dtugos¢ przewodow nalezy:

. wcisng¢ klawisz @
. wybra¢ Ustawienia pomiaru p etli
. w pozycji Przewod 2p [m] wybra¢ i zapamieta¢ odpowiednig warto$é (patrz punkt 7.10.4 MENU)

7.7.7 Wyswietlanie wynikow pomiarow

Jezeli wybrano wys$wietlanie wszystkich wynikéw pomiaru jako wynik gtéwny wys$wietlana jest im-
pedancja petli zwarcia Zs lub prad zwarciowy Ix. Z prawej strony ekranu wyswietlane sg skladowe wy-
niku pomiaru:

. prad zwarciowy Ik lub impedancja petli zwarcia Zs

. rezystancja R

. reaktancja X,

oraz:

. napigcie sieciowe w chwili pomiaru (U, Uy lub Us)

. czestotliwos¢ sieci w chwili pomiaru lub napiecie dotykowe (razeniowe)
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Przyktadowy wyglad ekranu po wykonaniu pomiaru parametrow petli zwarcia metoda czterobiegu-
nowa przedstawia Rys.21.

.F.FZ.F.F PE TL I - _
Ik =1316R
E  =178.3mi

WL =36.7 1nil
174 . 8m| [ 2500

ULw
U w=226 f=58.0Hz|f =58.1H=z

Rys.21. Wy swietlanie wynikow pomiaru parametréw p  etli zwarcia

Jezeli wybrano wyswietlanie tylko wyniku gtéwnego wyglad ekranu po pomiarze jest taki jak na
Rys.4.

7.7.8 Pomiar parametrow p etli zwarcia metod a dwubiegunow g

Jest to pomiar pragdem o wartosci do 42A (rezystor zwarciowy 10Q, zakres pomiarowy 200Q). Aby
dokona¢ pomiaru nalezy:
« przewody pomiarowe podtaczyé do gniazd: [2] 11 (Imax 42A) i[3] 1> (Rys.10-12)
« obrotowy przetgcznik funkcji @ ustawi¢ w potozeniu 2p (Imax = 42A)

* wecisngé klawisz

7.7.9 Pomiar parametrow p etli zwarcia metod g czterobiegunow g

OSTRZEZENIE:
Podczas pomiaréw nale zy zachowa € ostro zno$¢ ze wzgl edu na mo zliwo $¢ wydmuchu go-
racego powietrza przez kratk e wentylatora.

Jest to pomiar pradem o wartosci do 280A (rezystor zwarciowy 1,5Q, zakres pomiarowy 2Q). De-
dykowany jest on dla instalacji o bardzo matych wartosciach impedanciji petli zwarcia. Aby dokona¢
pomiaru nalezy:

* przewody pomiarowe podigczy¢ w nastepujacy sposob (Rys.13-15):

- pradowe do gniazd: [1] I; (Imax 280A) i[3]1,

- napieciowe do gniazd: [4] U, i[5] U,

« obrotowy przetacznik funkciji ustawi¢ w potozeniu 4p (Imax = 280A)

* wecisngé klawisz

7.8 Pomiary rezystancji uziemie n

Przyrzady MZC-310S mozna stosowac¢ do przyblizonych pomiaréw impedanc;ji i rezystancji uzie-
mien. W tym celu jako pomocnicze Zrédto napiecia umozliwiajgce wytworzenie pradu pomiarowego
wykorzystuje sie przewod fazowy sieci — patrz Rys.22.

Wynik pomiaru jest sumg rezystancji mierzonego uziomu, uziemienia roboczego, zrédta i przewo-
du fazowego, jest wiec obarczony btedem dodatnim. Jezeli jednak nie przekracza on wartosci dopusz-
czalnej dla badanego uziemienia, to mozna uznag¢, ze uziemienie wykonane jest prawidtowo i nie ma
potrzeby stosowania doktadniejszych metod pomiarowych.
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Rys.22. Sposéb podt gczania miernika MZC-310S przy pomiarach rezystancj i uziemie n dla sieci
TN-C, TN-Si TT: a) metod a dwubiegunow g b) metod g czterobiegunow a

Podczas pomiaréw uziemien nalezy zapoznaé sie z uktadem potaczen mierzonego uziomu z in-
stalacja. Dla poprawnosci pomiar6w badane uziemienie powinno byé odiaczone od instalacji (przewo-
déw N i PE). Chcac mierzy¢ uziom np. w sieci TN-C-S i jednoczesnie wykorzysta¢ faze tej samej sieci
jako pomocnicze zrédto pradu, nalezy odtaczy¢ przewdd PE i N od mierzonego uziomu (Rys.23). W
przeciwnym wypadku miernik zmierzy niepoprawng wartos¢ (prad pomiarowy bedzie ptynat nie tylko
przez mierzone uziemienie).
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Rys.23. Spos6b podt aczania miernika MZC-310S przy pomiarach rezystancj i uziemie n dla sieci
TN-C-S: a) metod g dwubiegunow g b) metod g czterobiegunow a

OSTRZEZENIE
Odtaczenie przewoddéw ochronnych wi  aze sie z powaznym zagro zeniem zycia dla oséb
wykonuj gcych pomiary i 0s6b postronnych. Po zako nAczeniu pomiaréw nale zy bez-
wzgl ednie przywrdci € podt aczenie przewodu ochronnego i neutralnego.

Jesli odtaczenie przewoddw nie jest mozliwe nalezy zastosowa¢ miernik rezystancji uziemien z
rodziny MRU-100.

7.9 Pamieé wynikdw pomiarow

Mierniki MZC-310S sg wyposazone w pamie¢ 990 wynikéw pomiaréw parametréw petli zwarcia.
Miejsce w pamiegci, w ktérym jest zapisywany pojedynczy wynik nazywa sie komorka pamieci. Cata
pamie¢ podzielona jest na 10 bankéw po 99 komérek. Kazdy wynik mozna zapisywa¢ w komarce
0 wybranym numerze i w wybranym banku, dzigeki czemu uzytkownik miernika moze wedtug wlasnego
uznania przyporzadkowywa¢ numery komoérek do poszczeg6lnych punktéw pomiarowych a numery
bankéw do poszczegéinych obiektéw, wykonywaé pomiary w dowolnej kolejnosci i powtarza¢ je bez
utraty pozostatych danych.
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Pamie¢ wynikéw pomiaréw nie ulega skasowaniu po wytaczeniu miernika, dzieki czemu mogag
one zosta¢ pézniej odczytane badz przestane do komputera. Nie ulega tez zmianie numer biezacej
komarki i banku.

Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowej serii pomia-
réw, ktére moga zostaé zapisane do tych samych komérek, co poprzednie.

7.9.1 Wpisywanie wynikow pomiarow do pami  eci

Do pamigci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw dokonanych przy przetaczniku obrotowym
ustawionym w pozycji 2p lub 4p. Aby tego dokona¢ nalezy (po wykonaniu pomiaru):
. wcisng¢ klawisz . Na ekranie zostanie wyswietlony nr aktualnie uzywanego banku i nr
biezgcej komorki (Rys.24). Obwoddka wokét numeru banku oznacza, ze co najmniej jedna komor-
ka w nim jest zajeta. Obwddka wokot numeru komorki oznacza, ze komorka jest zajeta.

.r.rz.r.r PE TL I
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b)

Rys.24. Wygl ad ekranu w trybie wpisywania do pami  eci: a) komorka pusta b) komoérka z zapi-
sanym wynikiem (wynik gtéwny wy  $wietlony w szarym kolorze)

. klawiszami <> i @ wybraé nr banku a klawiszami <> i <> nr komorki lub pozostawi¢ nume-
ry biezace (zalecane, o ile przed pomiarami bank zostat skasowany)

. ponownie wcisna¢ klawisz .

Do pamieci zapisany zostaje wynik gtéwny i jego skltadowe oraz wartosci napiecia i czestotliwosci
sieci w chwili pomiaru, a takze napiecie nominalne sieci.
Préba dokonania wpisu do zajetej komorki powoduje ukazanie sie na ekranie, w miejsce wyniku

gtéwnego, komunikatu ostrzegawczego: Komoérka zaj eta! Nadpisa ¢? Wcisniecie klawisza
spowoduje wpisanie nowego wyniku pomiaru i utrate poprzedniego. Aby zrezygnowac z wpisu i wy-
bra¢ inna, wolng komorke nalezy wcisnaé klawisz .

Whpis do pamigci sygnalizowany jest ukazaniem sie na ekranie symbolu —3‘-‘ oraz trzema krét-
kimi sygnatami dzwiekowymi.
Podczas dokonywania wpisu do ostatniej komorki w danym banku na ekranie zamiast symbolu

—::}_.3' pojawia sie napis: Ostatnia komérka w banku!
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7.9.2 Przegladanie pami eci

Aby odczyta¢ zapisane w pamieci wyniki pomiaréw nalezy przetgcznik obrotowy @ ustawi¢ w po-
zycji MEM. Z menu wybra¢ Przegl adanie . Na ekranie ukaze sie zawarto$¢ ostatnio zapisanej komorki

(Rys.5). Klawiszami @ i <> mozna wybra¢ nr banku, ktéry chcemy przeglada¢ a klawiszami @ i

<> nr komorki. Jezeli komorka nie jest zapisana, zamiast wynikéw pomiaru wyswietlone beda pozio-
me kreski.

7.9.3 Kasowanie pami eci

Skasowaé¢ mozna catg pamieé, poszczegoélne banki lub pojedyncze komérki. Aby skasowaé ko-
morke nalezy:
. przetacznik obrotowy @ ustawi¢ w pozycji MEM
. wybra¢ Kasowanie komarki

. klawiszami @ i <> wybra¢ nr banku a klawiszami <> i <> nr komorki, ktérg chcemy skaso-
wac (Rys.25)

PAMIEC -Kasowanie

Kombarka : w banku:

Rys.25. Kasowanie komérki pami  eci: 1 — nr banku, 8 — nr komorki, ]E|bank zco najmniej jed-
na zajeta komork a, — komorka zaj eta

. wcisna¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowa¢ komorke

. po wybraniu opcji TAK wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie wy-
branej komoérki  oraz linijka informujgca o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze
sie napis: Komorka skasowana! a miernik wygeneruje trzy krétkie sygnaly dzwigkowe

Aby skasowa¢ bank nalezy:
. przetgcznik obrotowy @ ustawi¢ w pozycji MEM
. wybra¢ Kasowanie banku

. klawiszami @ i <> wybra¢ nr banku
. wcisna¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowac bank

. po wybraniu opcji TAK wcisngé klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie catego
banku oraz linijka informujaca o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze sie na-
pis: Bank skasowany! a miernik wygeneruje trzy krétkie sygnaty dzwigekowe

Aby skasowa¢ catg pamie¢ nalezy:

. przetgcznik obrotowy @ ustawi¢ w pozycji MEM

. z menu wybra¢ Kasowanie pami eci

. wcisng¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie zapytanie czy rzeczywiscie skasowaé catg pa-
mieé
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. po wybraniu opcji TAK wcisna¢ klawisz ; na ekranie pojawi sie napis: Kasowanie catej
pamieci oraz linijka informujgca o postepie kasowania. Po zakonczeniu kasowania ukaze sie
napis: Cata pami ¢ skasowana! a miernik wygeneruje trzy krotkie sygnaty dzwiekowe

Aby zrezygnowa¢ z kasowania nalezy wcisng¢ klawisz .

7.10 Menu

Menu dostepne jest w kazdej pozycji przetacznika obrotowego z wyjatkiem MEM. Wejscie do tej
opcji przez nacisniecie klawisza MENU umozliwia wykonanie nastepujacych operacji:
. regulacja kontrastu wyswietlacza (0...100%)
. transmisja danych przez tacze RS232
. ustawienie wyswietlanych parametréw
. ustawienie parametréw pomiaru impedanc;ji petli
. wybdr jezyka
. sprawdzenie stabilnosci sieci i uaktualnienie programu — funkcje zaawansowane
. uzyskanie podstawowych informacji o producencie i wersji programu

Uwaga:

Po wci $nieciu klawisza @ domy slnie wybierana jest pozycja ,Kontrast wy  swietlacza”.

7.10.1 Regulacja kontrastu wy swietlacza

. Wcisna¢ klawisz @

. Klawiszami <> i <> ustawi¢ zadany kontrast.
. Aby wyjs$¢ z opcji weisnaé klawisz .

7.10.2 Transmisja danych

Aby przesyta¢ dane miedzy miernikiem a komputerem PC nalezy:
. potaczy¢ miernik z komputerem (patrz punkt 7.11.2)

. w MENU wybra¢ pozycje: Transmisja danych (RS-232)

. uruchomié odpowiedni program w komputerze

7.10.3 Ustawienia wy swietlania
W tym podmenu (Rys.26) mozna wybra¢ wys$wietlanie nastepujacych parametrow:
. wyswietlanie wynikéw: wszystkich lub tylko Zs (k)

. wyswietlanie wyniku gtéwnego w postaci Zs lub Ik

Wyboru parametru (w pionie) dokonuje sie klawiszami <> i ® a wyboru wartosci (w poziomie)
klawiszami <> i <> Aby zatwierdzi¢ zmiany w ustawieniach nalezy wybra¢ pozycje: Zapamietaé?

oraz opcje TAK i wcisng¢ klawisz .
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ia wyswietlania

Tulko ZzCIga
Gidwng wonik: EA Ik

Fapamietas? TAK [N

Rys.26. MENU — Ustawienia wy $wietlania

7.10.4 Ustawienia pomiaru p etli

W tym podmenu (Rys.27) mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

. napiecie nominalne sieci U, (220V lub 230V)

. diugosc¢ przewodow w pomiarze parametrow petli zwarcia metodg dwubiegunowg (2p)

. pomiar napiecia dotykowego Usr albo dotykowego razeniowego Ur (i wyswietlenie w miejsce
czestotliwosci w kolumnie wynikéw uzupetniajgcych) lub nie

Wyboru dokonuije sie jak w punkcie 7.10.3.

ia pomiary pelli

Frzewdd Zelml: 5 416 2@
Fomiar €dgr: -—— [ U

Zapamietad? THE HIE

Rys.27. MENU — Ustawienia pomiaru p etli
7.10.5 Wybor j ezyka

Wchodzac do podmenu Jezyk uzytkownik miernika ma mozliwo$¢ wyboru jezyka, w ktérym mier-
nik bedzie wyswietlat wszystkie napisy.

7.10.6 Funkcje zaawansowane

7.10.6.1 Spodziewane rozrzuty

Jezeli wynik pomiaru impedancji petli zwarcia odbiega od spodziewanej wartosci lub nie ma po-
wtarzalnosci wynikéw w szeregu dokonanych pomiaréw mozna skorzysta¢ z funkcji Spodziewane
rozrzuty . Stuzy ona do oszacowania btedéw pomiaréw impedancji petli zwarcia wynikajacych z nie-
stabilnosci napiecia sieci w danym punkcie pomiarowym (a wiec niezaleznych od parametréw mierni-
ka). Miernik (ustawiony i podtgczony do sieci jak dla pomiaréw impedancji petli zwarcia — 2p lub 4p)
wykonuje analize i na jej podstawie wylicza wartosci btedéw, jakimi dodatkowo moga by¢ obarczone
pomiary impedanciji petli zwarcia.

Uwaga:
Funkcja dotyczy ostatniego wyniku pomiaru.
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Po wejsciu do funkcji pojawia sie krétka informacja o jej mozliwosciach i zalecenie zapoznania sie

z opisem w niniejszej instrukcji. Przechodzac dalej, po wybraniu TAK i wcisnieciu klawisza ,
otrzymujemy na ekranie obraz jak na Rys.28 (dla metody 4p).

U gory ekranu wyswietlane sg wartosci napiecia i czestotliwosci sieci mierzone na biezaco. Poni-
zej wyswietlona jest obliczona szacunkowa warto$¢ btedu dla metody pomiarowej, na kt6rg ustawiony
jest aktualnie miernik.

Aby uruchomi¢ pomiar nalezy wybra¢ Pomiar i wcisnaé klawisz . Wyswietli sie wowczas
napis: Czekaj, trwa pomiar oraz linijka informujgca o postepie pomiaru. Po zakonczeniu pomiaru zo-

stanie wyswietlony wynik (Rys.28 — zamiast poziomych kresek). Ponowne wcisniecie klawisza
uruchomi kolejny pomiar.

Aby wyjs¢ z opcji, po wybraniu Wyj$cie nalezy wcisna¢ klawisz . Mozna tez uzy¢ klawisza

) (=,

by jZcie Fomiar

Rys.28. Spodziewane rozrzuty

7.10.6.2 Uaktualnianie (upgrade) programu miernika

Mozliwe jest uaktualnienie programu sterujacego bez koniecznosci odsytania miernika do serwisu.

UWAGA!
Funkcja przeznaczona jest wyt acznie dla u zytkownikow biegle postuguj acych si e sprzetem
komputerowym.
Gwarancja nie obejmuje wadliwego dziatania przyrz  adu na skutek niewta $ciwego u zycia tej
funkciji.

W przypadku koniecznosci uaktualnienia programu nalezy:

. ze strony internetowej producenta (www.sonel.pl) sciagna¢ program do zaprogramowania mier-
nika

. poditaczy¢ miernik do komputera PC

. w mierniku wybra¢ funkcje ,Uaktualnianie programu” i potwierdzi¢ przeczytanie wyswietlanych in-
formaciji

. w komputerze zainstalowac i uruchomic¢ program do programowania miernika

. w programie wybra¢ port, uruchomi¢ funkcje ,Test potgczenia”, a nastepnie uruchomi¢ funkcje
~Programowanie”

. postepowac zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi przez program
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UWAGA!
Na czas programowania nale zy wymieni € baterie na nowe.
W czasie programowania nie wolno wyt  gczaé miernika ani rozt gczaé¢ kabla do transmisji.

Uwaga:

W czasie programowania klawiatura (z wyj  atkiem klawisza ) jest nieczynna.
W funkcji tej miernik nie wyt gcza sie samoczynnie.

7.10.7 Informacje o producencie i programie

Wchodzac do tego podmenu mozna otrzymacé podstawowe informacje o producencie miernika
oraz wersji programu.

7.11 Transmisja danych do komputera

7.11.1 Pakiet wyposa zenia do wspOtpracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest pakiet wyposazenia dodatkowego: przewdd
do transmisji szeregowej i odpowiednie oprogramowanie. Jezeli pakiet ten nie zostat zakupiony wraz z
miernikiem, to mozna go naby¢ u producenta lub autoryzowanego dystrybutora.

Posiadany pakiet mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzadami produkcji SONEL
S.A. wyposazonymi w facze RS232.

Szczego6towe informacje o oprogramowaniu dostepne sg u producenta i dystrybutoréw.

7.11.2 Potaczenie miernika z komputerem

. Podtaczy¢ przewdd do portu szeregowego (RS-232) komputera i do gniazda | 7 | miernika.
. W MENU uruchomié tryb transmisji danych (patrz punkt 7.10.2).

. Uruchomic¢ program.

. Wykonywac polecenia programu.
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8 Rozwigzywanie problemow

8.1 Ostrze zenia i informacje wy sSwietlane przez miernik

Mierniki MZC-310S sygnalizujg na wyswietlaczu stany ostrzegawcze zwigzane z dziataniem mier-
nika, badz tez z warunkami zewnetrznymi powigzanymi z procesem pomiarowym.

8.1.1 Przekroczenie zakresu pomiarowego

Wys$wietlany napis Sygnat d zwiekowy Przyczyna Post epowanie
Mierzone napiecie Natychmiast odk g-
| i A
U > 440V! Ciagly wigksze niz 440V gizeycci:| miernik od
Wartos¢ rezystanciji
OFL Dwa diugie petli zwarcia wieksza
niz 2Q (4p)
Wartosc¢ rezystanciji
OFL Dwa diugie petli zwarcia wigksza
niz 200Q (2p)
8.1.2 Informacje o stanie baterii
Wyswietlany napis Przyczyna Post epowanie
Baterie sg roztadowane Wymieni¢ baterie na nowe

8.2 Komunikaty o bt edach wykrytych w wyniku samokontroli

Jezeli w wyniku samokontroli przyrzad stwierdzi wystgpienie nieprawidtowosci przerywa normalng
prace i wyswietla komunikat o btedzie. Moga pojawi¢ sie nastepujace komunikaty:
- Btad wewn etrzny
- Uszkodzony nadzorca FLASH!
- Uszkodzone dane kalibracyjne
Wyswietlenie komunikatu o btedzie moze by¢ spowodowane chwilowym oddziatywaniem czynni-
koéw zewnetrznych. W zwigzku z tym nalezy wytaczy¢ przyrzad i wigczy¢ go ponownie. Jezeli problem
bedzie sie powtarzat nalezy odda¢ miernik do serwisu.

8.3 Zanim oddasz miernik do serwisu

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, by¢ moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystapit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujacych pod-
czas uzytkowania miernika.
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Objaw Przyczyna Post epowanie
Miernik nie zalgcza sie przyciskiem | Zuzyte lub Zle wiozone Sprawdzi¢ poprawnosé witozenia
baterie baterii, wymieni¢ baterie na no-

Podczas pomiaru napiecia wyswie we. Jezeli po wymianie sytuacja
p piecia wy nie ulega zmianie, odda¢ miernik

tla sie symbol do serwisu

Kolejne wyniki uzyskiwane w tym | Wadliwe potaczenia w Sprawdzi¢ i usungé wady pota-
samym punkcie pomiarowym istot- | badanej instalacji czen

nie sie od siebie réznig

Sie¢ o duzej zawartosci Wykona¢ wiekszg liczbe pomia-
zaktocen lub niestabilnym | row, usredni¢ wynik

napieciu Skorzysta¢ z opcji MENU: ,Spo-
dziewane rozrzuty” (opis w punk-
cie 7.9.5.1)
Btedy pomiaru po przeniesieniu Brak aklimatyzacji Nie wykonywa¢ pomiaréw do
miernika z otoczenia zimnego do czasu osiagniecia przez miernik
cieptego o duzej wilgotnosci temperatury otoczenia (ok. 30
minut) i wysuszenia
Miernik wskazuje wartosci bliskie ze- | Uszkodzenie obwodu Odda¢ miernik do serwisu

ru lub zero niezaleznie od miejsca zwarciowego
pomiaru i sg to wartosci znacznie
réznigce sie od spodziewanych.

9 Czyszczenie i konserwacja

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng flanelg uzywajac ogdlnie dostepnych deter-
gentow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikdw, ani srodkéw czyszczacych, ktére mogtyby po-
rysowaé obudowe (proszki, pasty itp.).

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

10 Rozbiorka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbidrki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczacych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatoréw.
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11 Zatgczniki

11.1 Dane techniczne

= skrot ,w.w.” w okresleniu btedu podstawowego oznacza warto$¢ wskazang

Pomiar napi e¢ (True RMS)

Zakres Rozdzielczo $¢ Btad podstawowy
0...440V 1V +(2% w.w. + 2cyfry)
« zakres czestotliwosci: DC, 45...65Hz

« impedancja wejsciowa woltomierza: 2200kQ

Pomiar cz estotliwo $ci (dla napi e¢ w zakresie 50...440V)

Zakres Rozdzielczo $¢ Btad podstawowy

45,0...65,0Hz 0,1Hz +(0,1% w.w. + 1 cyfra)

Pomiar parametréw p etli zwarcia du zym pradem (4p, | max=280A)

Pomiar impedancji p etli zwarciaZ s

Zakres pomiarowy W IEC 61557 .........iiiiiiiiiiieie et 7,2 +1999mQ
Zakresy wyswietlania Zs
Zakres Rozdzielczo $¢ Btad podstawowy
0,0...199,9 mQ 0,1 mQ
200...1999 mQ 1mQ 2% waw. + 2 mQ)
Zakresy wyswietlania rezystancji Rs i reaktancji Xs petli zwarcia
Zakres Rozdzielczo $¢ Btad podstawowy
0,0...199,9 mQ 0,1 mQ +(2% + 2 mQ) wskazania impedancji dla
200...1999 mQ 1mQ danego pomiaru
Wskazania pr adu zwarciowego | g
Zakres pomiarowy wg |IEC 61557: dla Uy = 230V.....cccoviiiiieiiiciieeneeecee 115,0A + 32,0kA
dlaUp=400V.....ccooiiiiiieeeiceieee e 200A + 55,7kA
Zakresy wyswietlania I
Zakres Rozdzielczo $§¢ Btad podstawowy
115,0A... 199,9A 0,1A
Zlggiﬁ::jg?gg;\m O,C:JLlAkA Oblczany na podstawie biecy dia
20,0KA...199,9kA 0.1 KA petll zwarcia
200KA...* 1 kA
* 230 kA dla Un
400 kA dla U
Pomiar napi ecia dotykowego U s (razeniowego U 1)
Zakres Rozdzielczo $§¢ Btad podstawowy
0...100V 1V +(10% w.w. + 2cyfry)

¢ dla Ur rezystor odwzorowujacy rezystancje ciata cztowieka — 1kQ
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Pomiar parametréw p etli zwarcia pr gdem standardowym (2p, | max=42A)

Pomiar impedancji p etli zwarciaZ s
Zakresy pomiarowe wg |IEC 61557

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs
1,2m 0,13...199,9 Q
5m 0,15...199,9 Q
10m 0,19...199,9 Q
20m 0,25...199,9 Q
Zakresy wyswietlania Zs
Zakres Rozdzielczos¢ Blad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(2% m.w. + 3 cyfry)
20,0...199,9 Q 01Q +(3%m.w. + 3 cyfry)

Zakresy wyswietlania rezystancji Rs i reaktancji Xs petli zwarcia

Zakres Rozdzielczo §¢ Btad podstawowy
0.00..19.99 O 0.010 +(2% + 3 cyfry) wskazania impedancji dla

e ' danego pomiaru
+(3% + 3 cyfry) wskazania impedancji dla

200..199.9Q 010Q danego pomiaru

Wskazania pr adu zwarciowego | g
Zakresy pomiarowe wg |IEC 61557

Przewdéd pomiarowy

Zakres pomiarowy lg

Zakres pomiarowy lx

dla U, = 230V dla U, = 400V
1,2m 1,150A...1849A 2,00A...3,21kKA
5m 1,150A...1539A 2,00A ...2,67KA
10m 1,150A...1262A 2,00A ...2,19kA
20m 1,150A...924A 2,00A ...1607A

Zakresy wyswietlania

Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢

Blad podstawowy

1,150A...1,999A 0,001A
2,00A...19,99A 0,01 A
20,0A...199,9A 0,1A
200A...1999A 1A
2,00KA...19,99kA 0,01 KA
20,0KkA...40,0kA 0,1 kKA

Obliczany na podsta-
wie btedu dla petli
zwarcia

Warunki u zytkowania

napiecie nominalne badanych obwodéw Up:
NAPIECIE TAZOWE ... ..ttt et e e e e e et e aneaeees
napiecie miedzyfazowe ..............

220V lub 230V
380V lub 400V

e zakres napie¢, przy ktérych wykonywany jest pomiar petli ..........cccceceieiiieniiiiinnieenennn. 180...440V
* czestotliwosci nominalne badanych obwodOw ...........ccccoviiiiiiiiiiiiinnen. 50Hz i 60Hz (45...65Hz)
Maksymalny pr qd pomiarowy (2p)

e dla230V +5% . e .. 24A (10ms)
o dlad00V +5%0 ooiiiiiiii e e e e 42A(10MS)
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Maksymalny pr qd pomiarowy (4p)

dla 230V +5% . e et s s eesres et s s eren. LBOA (30mS)
dla 400V +5% .. 280A (30ms)

Pozostate dane techniczne

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

rodzaj izolaciji ............. podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557

Kategoria POMIAIOWA .........ccceriieiieriie ittt 1V 300V wg PN-EN 61010-1
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 . 1P20
Zasilanie MIrNIKa ..........cooiuiir i baterie alkaliczne R14 (5 szt.)
WYIMHAIY . eutveeeitieeesteeeeesteeeeesteeessaeeesastaeeasae e e saseeeestneeeasteeeasseaeenssneeenssaeenansaeennnnnannen 295 x 222 x 95 mm
masa miernika .........cccceeueeeenns ok. 2,2 kg
temperatura PrzeChOWYWEANIA .........coiuiiiiiiiiiiiii e —20...+60°C
TEMPETATUIA PIACY ...veeiiieeeeirie e et ie e et ee e st e sttt e et et e e e e e e e s e e e re e e s e nnee e e esre e e sssnee e snnneeeas 0...+40°C
temperatura odniesienia

WSPOICZYNNIK tEMPEratUrOWY......ccveiiiiiiiieiiie it +0,1% wartosci mierzonej/ °C
(074 TS0 (o =T Vo g LoV, o= o= 01 - STt 120 sekund
ilos¢ pomiaréw petli zwarcia (dla baterii Panasonic POWERMAX 3 ...... min. 4000 (2 pomiary/min.)
WYSWIBTIACZ ...ttt et graficzny 192x64 punktow

standard jakosci opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557
przyrzad spetnia wymagania EMC wg norm............ PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

11.2 Producent

Producentem przyrzadu prowadzacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S. A

ul. Wokulskiego 11

58-100 Swidnica

tel. (0-74) 858 38 78 (Dziat Handlowy)
(0-74) 858 38 79 (Serwis)

fax (0-74) 858 38 08

e-mail: dh@sonel.pl

internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowa  zniony jest wyt acznie producent.

11.3 Uslugi laboratoryjne

Laboratorium pomiarowe firmy SONEL S.A. oferuje sprawdzenia nastepujacych przyrzadow zwig-

zanych z pomiarami wielkosci elektrycznych:
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wydanie swiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru rezystancji izolacji,

wydanie swiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru rezystancji uziemien,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru petli zwarcia,

wydanie swiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru parametréw wytacznikdw ré6znicowo-
pradowych,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw do pomiaru matych rezystanciji,

wydanie $wiadectwa wzorcowania dla miernikéw wielofunkcyjnych obejmujacych funkcjonalnie
w/w przyrzady,

wydanie swiadectwa wzorcowania dla woltomierzy i amperomierzy itp.



Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem potwierdzajacym zgodno$é parametréw zadeklarowa-
nych przez producenta badanego przyrzadu odniesione do wzorca panstwowego, z okresleniem nie-
pewnosci pomiaru.

Zgodnie z normg PN-ISO 10012-1, zat. A — ,Wymagania dotyczgce zapewnienia jakosci wyposa-
zenia pomiarowego. System potwierdzania metrologicznego wyposazenia pomiarowego” — firma
SONEL S.A. zaleca dla produkowanych przez siebie przyrzadéw stosowanie okresowej kontroli metro-
logicznej, z terminem co 13 miesi ecy.

Uwaga:
W przypadku przyrz adéw wykorzystywanych do bada n zwigzanych z ochron g przeciwpora-
zeniow g, osoba wykonuj aca pomiary powinna posiada ¢ catkowit g pewno $¢, co do sprawno-
$ci uzywanego przyrz adu. Pomiary wykonane niesprawnym miernikiem mog a przyczyni ¢ sie
do bt ednej oceny skuteczno $ci ochrony zdrowia, a nawet zycia ludzkiego.
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